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Уважаемый читатель! 


Просматривая журналы "Радюаматор" прежних лет, я взглянул на него глазами не 


редактора, но читателя - профессионального радиста и б 


ыл приятно удивлен тем, но- 


сколько изменился журнал за последние два года. Он стал не просто интересным, 
он стал полезным, он стал дружественным к Вам, наш читатель, и главное, журнал 
сегодня есть то, чего Вы сами от него хотели. Может быть, не все обещания мы вы- 
полнили, не всегда удается предусмотреть все до мельчайших подробностей, но есть 


стратегическое направление - интересы читателей, котор 


страницах "Радюаматора". 


Подтверждают эти выводы и письма читателей, которы 


ые и воплощены сегодня на 


х ежемесячно приходит не 


менее сотни. В них есть и благодарность за хороший журнал, за нашу работу, есть 
просьбы - таких особенно много, есть и критика - в этом преуспевают некоторые на- 
ши читатели, которые считают себя большими знатоками, чем авторы, редакторы и 
рецензенты. Но все они доброжелательны и помогают нам развиваться дальше. Спа- 
сибо всем нашим корреспондентам, всем, кто откликается на опросы и анкеты, - из 
Ваших ответов мы черпаем неоценимую фактическую информацию, которая пока- 


зывает нам перспективу. 


Нужно только быть активнее. Экспресс-опрос в РА 8/2000 не собрал большой поч- 
ты. Всего двадцать человек ответили на вопросы, поэтому достоверностью выводы по 
опросу явно не обладают, однако показывают, что интересует наиболее активную 
часть читателей. Два основных направления читательского интереса - схемотехника 
и ремонт, неожиданно на втором месте - микропроцессоры и компьютеры, далее идет 
высококачественное воспроизведение звука, совсем слабо представлены любители 


эфира. 


В таком соотношении представлены и материалы в журнале, значит, все идет про- 


ВИЛЬНО. 


Так и будет продолжаться до тех пор, пока журнал "Радоаматор" будут читать. Под- 
писка продолжается, поспешите на почту, чтобы успеть получить первый номер, ина- 
че пропустите самое интересное. 

16 ноября - День работников радио, телевидения и связи Украины, поздравляем 
всех с этим праздником и желаем новых успехов в любимом деле! 


Главный редактор журнала "Радгоаматор" Георгий Ульченко 


Положение о клубе читателей «Радюаматора» 


1. Членом клуба читателей «Радоа- 
матора» (далее «Клуб» или сокращен- 
но КЧР) может быть любой читатель, 
который подпишется на один из журна- 
лов издательства «Радюаматор»: 
«Радюаматор», «Электрик» или «Кон- 
структор» и зарегистрируется в редак- 
ции. Членство в клубе является пожиз- 
енным. 

2. Зарегистрированным считается 
читатель, который прислал в издатель- 
ство «Радоаматор» по адресу 03110, 
здательство «Радоаматор», КЧР, а/я 
807, Киев 110, Украина ксерокопию 
или оригинал квитанции о подписке, а 
акже указал свою фамилию и адрес. 
На квитанции должно быть четко вид- 
о название журнала, срок, на кото- 
рый совершена подписка, оттиск кассо- 
вого аппарата с указанной суммой и 
очтовый штемпель. По одной квитан- 
ции может зарегистрироваться один 
читатель. 

3. При осуществлении групповой под- 
иски или подписки на учреждение, 
редприятие или иную организацию 
членом «Клуба» состоит один пред- 
ставитель от группы или организации, 
которому делегируются права в объе- 
ме п. 5. 

4. Срок действительного членства в 
«Клубе» исчисляется с момента реги- 
страции и до истечения подписного пе- 
риода. Продление срока действитель- 
ного членства производится автома- 
тически при поступлении ксерокопии 
квитанции на последующий период. 
При перерывах в подписке или ее окон- 
чании членство в «Клубе» не прекра- 
щается и считается условным. 
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5. Действительные члены «Клуба» 
имеют право: 

- Получать скидку на приобретение 
литературы непосредственно в изда- 
тельстве «Радюаматор» или по систе- 
ме «Книга-почтой»: однократную в раз- 
мере 10% стоимости (при подписке на 
год) или накопительную по периодам из 
расчета 0,6% в месяц. 
- Получать бесплатно консультацию 
по любым вопросам, входящим в ком- 
петенцию Консультационного центра 
издательства «Радоаматор». 
- Приобрести в розницу необходи- 
мые детали из ассортимента оптовых 
поставок фирмы «СЭА». 

- Вне очереди опубликовать в одном 
из журналов издательства собствен- 
ную статью. 

- Опубликовать бесплатно свое объ- 
явление некоммерческого характера 
в одном из журналов издательства 
«Радюаматор». 

- Получить бесплатно ксерокопию 
статей из старых журналов «Радюа- 
матор», которых уже нет в продаже. 

- Получить бесплатно выдержки из 
документов, регламентирующих радио- 
любительскую деятельность. 

- Через «Клуб» устанавливать дело- 
вые и дружеские контакты с другими 
членами клуба и авторами статей, 
опубликованных в журналах издатель- 
ства «Радоаматор», вступать в сек- 
ции «Клуба» по интересам и прини- 
мать участие в формировании тема- 
тики журналов на очередной подпис- 
ной период. 

6. Условные члены «Клуба» получа- 
ют статус действительных членов при 


возобновлении подписки со всеми вы- 
текающими правами. 

7. Действительные члены «Клуба» 
должны содействовать развитию ра- 
диотехнической грамотности населе- 
ния, особенно молодежи и юношества, 
активно пропагандировать среди них 
журналы «Радюаматор», «Электрик» 
и «Конструктор». 

8. Правление «Клуба» состоит из 
членов редколлегий журналов «Радоа- 
матор», «Электрик» и «Конструктор». 
Председателем Правления является 
главный редактор журнала «Радюа- 


ьу- 
9. Правление публикует отчет о ра- 
боте «Клуба» ежегодно в последнем 
номере журналов «Радюаматор», 
«Электрик» и «Конструктор». 
10. Для поощрения своих наиболее 
активных членов, а также специалистов 
и любителей, внесших большой вклад 
в развитие радио и электротехники, 
«Клуб» учреждает знаки отличия: 


«Почетный радиолюбитель Украи- 
НЫ»; 

«Почетный электрик-любитель Ук- 
раины»; 


«Почетный член клуба читателей 
«Радюаматора». 


Награждение производится по ре- 
шению Правления «Клуба» и по пред- 
ставлению инициативных групп чле- 
нов «Клуба». 

Председатель Правления Клуба 
читателей «Радоаматора» Главный 
‘редактор журнала «Радгоаматор» 
Г.А.Ульченко 


Требования 


к авторам статей по оформлению 
рукописных материалов 


Принимаются для публикации оригиналь- 
ные авторские материалы, которые не печа- 
тались в других изданиях и не были отправ- 
лены одновременно в несколько различных 
изданий. В начале статьи подается ан- 
нотация, отделенная от текста ста- 
тьи. В ней указываются краткое со- 
держание, отличительные особенно- 
сти и привлекательные стороны. 


(Статьи в журнал «Радюаматор» можно 
присылать в трех вариантах: 

1) написанные от руки (разборчиво), 

2) напечатанные на машинке, 

3) набранные на компьютере (в любом тек- 
стовом редакторе для 

005 или \УИМРО\М/$ 1ВМ РС). 

В 3-м случае гонорар за статью будет выше. 


Рисунки и таблицы следует выполнять 
за пределами текста, на отдельных листах. 
На обороте каждого листа с рисунком ука- 
зать номер рисунка, название статьи и фа- 
милию автора. 

Рисунки и схемы к статьям принимаются в 
виде эскизов и чертежей, выполненных ак- 
куратно черными линиями на белом 
фоне с учетом требований ЕСКД 
(с использованием чертежных инструмен- 
тов). Выполнение вышеуказанных требований 
ускорит выход статьи, так как снизит трудо- 
затраты редакции по подготовке статьи к пе- 
чати. Изображения печатных плат лучше 
выполнять увеличенными по сравнению с 
оригиналом в 2 раза. Можно также изготав- 
ливать рисунки и схемы на КОМПЬЮ- 
ТЕРЕ, одноко следует учитывать возмож- 
ности полиграфических предприятий по ис- 
пользованию компьютерных изображений в 
производственном процессе. Графические 
файлы, представляемые в редакцию, долж- 
ны иметь расширение *.СОВ (5.0-7.0}, * ЛЕ, 
*.РСХ (с разрешением 300 Чр! в масштабе 
1:1), *.ВМР (с экранным разрешением в 
масштабе 4:1). 


Список новых членов 
клуба читателей РА 


Яновський В. Ю. 
Герасименко В. Ф. 
Сорока А. А. 
Притыко Г. М. 
Романюк М. У. 
Осипенко В. А. 
Мархотко О. Г. 
Гринечко С. 


РЕМОНТИРУЕМ ВМЕСТ 


Возможные замены комплектующих при ремонте телевизоров 


Бывает, при телеремонте под 
рукой нет нужных деталей, а ро- 
оту надо сделать быстро и де- 
ево. Выход есть. 

В полупроводниковых телеви- 
зорах черно-белого изображе- 
ния ЗУСТ-50 и ЗУСТ-61 есть ста- 
билизатор из деталей УТ9, УТПО, 
\08, С56, 884, В89, 294, К85, 
Р97. Его можно заменить 
двухваттным резистором сопро- 
ивлением 24-27 Ом мощнос- 
ью 2 Вт. Сопротивление можно 
набрать из нескольких резисто- 
ров (например, двух по 47,51 
Ом или 56 Ом, одноваттных) и 
включить вместо эмиттер-коллек- 
орного перехода транзистора 
УТ9 типа КТ961В, чтобы напря- 
жение в контрольной точке КТб 
было 11-13 В. Такой прием мож- 
но использовать для удешевления 
ремонта стабилизатора или ког- 
да под рукой нет каких-либо де- 
алей, например, транзистора 
видеоусилителя \УТ14 типа 
КТ94ОБ. Транзистор стабилиза- 
ора КТЯбТБ его заменит. Вольт- 
добавка в ламповых телевизорах 
часто выходит из строя при по- 
вышении напряжения сети. В те- 
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левизорах с диагональю 35 или 
40 см в качестве вольт-добавки 
можно использовать конденса- 
тор 6С9 емкостью 0,022-0,047 
мкФ (фильтр сетевых помех). 

Е старых телевизорах "Вес- 

а", "Рекорд", "Садко" и "Янтарь" 
с и 47 или 50 см (с 
ПТК-10) на плате вольт-добавки 
есть конденсатор С5 емкостью 
0,1 мкФ на напряжение 1000 В 
(в более поздних моделях теле- 
визоров такого типа с ПТК-ПД 
или СКМ-15 этого конденсатора 
нет). В таких телевизорах вольт- 
добавку можно набрать из двух 
соединенных последовательно 
конденсаторов емкостью 0,047 
мкФ, например, из ЗСЗ и 6С6, 
без которых аппарат работает. 
Во многих телевизорах второ- 
го класса ("Березка", "Славутич", 
"Крым", "Изумруд", "Таурас") есть 
конденсаторы 6СТ, 6С2 и 2С29 
емкостью 0,1 мкФ на напряже- 
ние 400 В. Соединенные после- 
довательно они заменяют кон- 
денсатор вольт-добавки 5С4, а 
отсутствие их на штатных местах 
никак не сказывается на качест- 
ве работы телевизора. 


Ю. Бородатый, Ивоно-Франковская обл. 


Если у владельцев ремонти- 
руемых аппаратов есть старые 
елевизоры, можно устранить 
почти любую поломку, используя 
детали от них. Вот примеры. 
При вышедшем из строя кине- 
скопе 61ЛК его можно заменить 
инескопом 5ОЛК. Для этого вы 
резают четыре кронштейна из 
перфорированных металличес- 
их кожухов ламповых черно-бе 
лых телевизоров. В качестве уп- 
лотнителя при установке кине 
скопа 5ОЛК можно использовать 
уплотнитель из пористой резины 
(для бетонных панелей). Возмож 
на обратная замена (кинескоп 
61ЛК используют вместо 5ОЛК). 
Для этого на телевизор больших 
размеров ставят меньший. Сис- 
тему отклонения и плату кинеско- 
па переставляют на кинескоп 
61ЛК, удлинив провода. Высо- 
ковольтный провод питания вто- 
рого анода удлиняют, тщательно 
изолировав место соединения. 
При такой замене работает 
меньший телевизор, а смотрят 
экран большого. 

Трансформатором ТВС-110Л 
можно заменить ТДКС-9. 


*Для накала на феррит (по- 
дольше от катушек] следует но- 
мотать два витка провода. 

Если в ТВС-1ТОЛ нет лампы- 
кенотрона (высоковольтного ди- 
ода} 1Ц21П, то вместо него по- 
дойдет перегоревший ТДКС-9 с 
вынутым из него ферритом (вм. 
рисунок). 
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Ремонт телевизоров 
ОРИЗОН и СЛАВУТИЧ 


Н. П. Власюк, г. Киев 


Т. Телевизор ОРИЗОН 51ТЦ-449Д после включения через | с 


автоматически отключался. Трудность поиска неисправности и ее 
необычность заключаются в том, что телевизор после очередной 
попытки включить его и найти неисправность иногда все-таки вклю- 
чался. Затем работал нормально (его можно многократно вклю- 
чать — выключать, делать перерывы в работе, снова включать). 


вил на место — не работает. 


Неисправность оказалась связана с питанием накала кинеско- 
па, который у этого неунифицированного телевизора питается не 
от строчного трансформатора, как у большинства современных те- 
левизоров, а от импульсного блока питания БПИ-411, постоянным 


напряжением 6,3 В. 


ние), и они отключали БП-411 


Причина отказа — значительная потеря емкости сглаживающим 
электролитическим конденсатором С23 (470 мкФ} в блоке питания 
цепь питания накала кинескопа). По этой причине после включе- 
ния телевизора напряжение накала скачком прыголо до 6,3 В и при- 
кладывалось к нити накала кинескопа, которая в холодном состо- 
янии имеет сопротивление 2 Ом. Бросок тока воспринимался эле- 
ментами защиты блока питания как перегрузка (короткое замыка- 


Обнаружил неисправность, поочередно вынимая блоки. После 
снятия платы кинескопа ПК-411 телевизор запустился, когда посто- 


Так как перегрузка была на пределе срабатывания защиты, то 
иногда телевизор включался, ток разогревол нить накала, и сопро- 
тивление ее увеличивалось до 8 Ом. После выключения телевизо- 
ра нить накала остывала, и ее сопротивление в течение несколь- 
ких часов уменьшалось с 8 до 2 Ом. 

После замены конденсатора С23 скачка напряжения накала уже 
нет, и оно плавно (за 3 <) поднимается от 0 до 6,3 В. 


2. Телевизор СЛАВУТИЧ З4ТБ-412Д - черно-белый с кинеско- 
пом 34 см по диагонали. Типичная неисправность этого телевизо- 
ра связана с блоком питания. По всему экрану сверху вниз плы- 
вут размытые горизонтальные полосы высотой [см и с расстояни- 
ем между ними 3—4 см, при этом края растра изгибаются — явный 
признак увеличенного коэффициента пульсаций питающего ноа- 
пряжения (11 В — в блоке питания). Первая причина этого — кон- 
структорская ошибка в расчете силового трансформатора (низкое 
напряжение вторичной обмотки, что приводит к завышенным пуль- 
сациям уже при напряжении сети 200-210 В [1]]. Вторая причина 
— ухудшение параметров диодов выпрямительного моста У01-\У02 
типа КД202А. Работая при больших токах и не имея радиаторов 
охлаждения, диоды значительно нагреваются, что приводит (через 
2-3 года эксплуатации) к ухудшению их выпрямительных свойств, 
и тогда полосы появляются даже при напряжении сети 210 В. 
Попытка устранить неисправность увеличением емкости фильт- 
рующих конденсаторов к успеху не приводит. Плавающие полосы 
исчезают, если заменить все диоды выпрямительного моста. Но, как 
показывает опыт, через 2-3 года неисправность может повто- 
риться вновь. Поэтому диоды лучше заменить мощным диодным мос- 
том с допустимым током 10 А и более, подумав, как его закрепить 
и охладить. 
Если в Вашей квартире напряжение сети уменьшается до 200 В 
и ниже, то в [1] рекомендуется домотать вторичную обмотку си- 
лового трансформатора на 5-10 витков. 
Разработчикам телевизора следовало бы заменить модуль пи- 
тания БП-434 на импульсный блок питания, что значительно повы- 
сило бы его потребительские свойства. 

Еще одна типичная неисправность телевизора «Славутич З4ТБ- 
412Д» проявляется в том, что на изображении в верхней части эк- 
рана видны линии обратного хода (кинескоп не закрывается кад- 
ровыми импульсами). Причина — потеря емкости электролитичес- 
кого конденсатора С26 (220 мкФх16 В} в субмодуле кадровой раз- 
вертки А7.1. 


Литература 
} Флориан А. Г. Доработка телевизора «Славутич ЗАТБ — 
412Д»// Радооматор.-1996.— №4. 
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Компакт-диски 
и устройства для 
их проигрывания 


(Окончание. Начало см. в РАТО/2000] 


Стационарные проигрыватели 

среднего класса 

В этих устройствах в отличие от Овстап 
применяют не только однобитные, но и 
комбинированные или даже монолитные 
ЦАП. Это вместе с использованием циф- 
ровой фильтрации с 8-кратной передис- 
кретизацией значительно улучшает каче- 
ство звучания проигрывателя. Этой же 
цели служит и специальный генератор шу- 
ма, который позволяет маскировать дис- 
кретность сигнала ЦАП путем размывания 
ступенек сигнала шумом. В результате 
коэффициент нелинейных искажений в та- 
ких устройствах оказывается в 10...100 
раз ниже, а соотношение сигнал/шум на 
0...12 дБ лучше, чем в Овстап. К недо- 
статку этих проигрывателей, как впрочем, 
и проигрывателей более высокого класса 
следует отнести то, что на них можно за- 
программировать последовательность вос- 
произведения не более 32 (а для большин- 
ства аппаратов не более 20] треков, в то 
время как максимальное число треков 
диска составляет 99. 

Теспис$ 51-РС480А. Имеет довольно 
"спартанский" набор функций управле- 
ния. Отсутствует даже возможность повто- 
ра одной дорожки. Есть функции, облег- 
чающие перезапись или озвучивание лю- 
бительских фильмов. Характеризуется 
очень небольшой неравномерностью АЧХ. 
Но звучание довольно плоское и однооб- 
разное. Неплохое для современной музы- 
ки и заметно худшее для классической. 

5опту СОР-ХЕ510. Очень удобный в уп- 
равлении аппарат отличается хорошим 
звучанием, как будто учитывающим все 
вкусы. Очень хорошо передаются высокие 
частоты благодаря использованию спе- 
циального гибридного преобразователя. 
При этом полностью отсутствует металли- 
ческий призвук ударных инструментов, ха- 
рактерный для недорогих проигрывате- 
лей. Имеется возможность отображения 
СО-ехр, т.е. можно выводить на дисплей 
аппарата названия исполнителей и про- 
изведений, записанных на диске. Аппарат 
имеет очень большие функциональные 
возможности, к сожалению, не все они ре- 
ализуются с пульта ДУ. 

МС ХЕ-У\230. Характеризуется зави- 
симостью качества звучания от музыкаль- 
ного стиля. Он очень хорошо звучит на во- 
кале или камерной музыке, но при повы- 
шении уровня громкости создается диском- 
форт и появляется утомляемость при дли- 
тельном прослушивании. Укомплектован 
пультом ДУ с очень удобным расположе- 
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нием кнопок. Позволяет запрограммиро- 
вать для воспроизведения 32 трека. Пере- 
записывать с этого проигрывателя на маг- 
нитофон не вполне удобно, он скорее 
ориентирован на любителей слушать дис- 
ки, а не делать с них копии. 

Рюпеег РО-306. Характерен интерес- 
ным звучанием. Стереопанорама как бы 
размыта, но обладает повышенной глуби- 
ной. Мягкость звучания аппарата связана 
со спадом АЧХ на ВЧ более чем на 2,5 
дБ. По всей видимости, все эти особенно- 
сти связаны с применением специального 
фирменного ЦАП. Предусмотрены бого- 
тый выбор функций по управлению пере- 
записью на компакт-кассету и отключение 
свечения дисплея. 

Магап!: С0-48. Отличается хорошим 
звучанием с не слишком хорошей прора- 
боткой деталей. Практически любая музы- 
ка звучит слитно и тепло. Очень хорош 
при работе на акустику невысокого клас- 
са. Некоторый спад АЧХ на краях диапа- 
зона. Фазовая линейность не более 3° во 
всем рабочем диапазоне частот. Широ- 
кие возможности для программирования 
режимов воспроизведения треков. Все 
действия пользователя отображаются со- 
общениями на дисплее на английском 
языке (в том числе сообщения об ошиб- 
ках]. Пульт ДУ не слишком удобен. 

Что выбрать? 

В ходе сравнительных испытаний сложи- 
лось впечатление, что фирмы-производи- 
гели как бы подгоняют звук аппаратуры 
одной ценовой категории друг под друга. 
Поэтому выделить явного лидера или яв- 
ного аутсайдера не удалось. Но все же хо- 
гелось бы отметить Зопу и Магапй. Зву- 
чание Зопу чистое и стабильное, слабо за- 
висит от музыкального материала и ос- 
гальной аппаратуры. Магапы можно слу- 
шать очень долго без утомления, благодо- 
ря тому что он как бы смягчает музыку. 
Высокими техническими характеристиками 
выделяется МС. 

При выборе модели проигрывателя по- 
требителю, вероятно, прежде всего при- 
дется руководствоваться удобством уп- 
равления и наличием в аппарате тех или 
иных необходимых для конкретного приме- 
нения функций. 

СР-проигрыватели 

высшего класса 

С появлением О\УО-проигрывателей (а 
они обеспечивают воспроизведение как 
СО, так и НОСР дисков) по цене около 
$400 произошло резкое падение цен на 
СО-проигрыватели. Совершенно очевид- 
но, что вряд ли кто-то купит СВ-проигры- 
ватель дороже, чем можно купить О\О-ап- 


парат. Для обеспечения высокого качест- 
ва звучания в СО-проигрывателях высоко- 
го класса используют ряд не очень деше- 
вых технических решений. Прежде всего 
это относится к источнику питания: приме- 
няют тороидальный трансформатор вме- 
сто трансформатора с броневым сердеч- 
ником и раздельные блоки питания для ци- 
фровой и аналоговой частей проигрыва- 
теля. При этом источники питания вы- 
полняют с 2-4-кратным запасом по 
мощности. В прецизионном механизме 
считывания информации используют линей- 
ный двигатель. Это позволяет считывать ин- 
формацию даже с дисков с записью длин- 
нее 74 мин. Особое внимание уделяется 
разводке проводов и печатных дорожек 
цифровой части проигрывателей для уст- 
ранения взаимных помех. 

В таких проигрывателях используют ме- 
тоды, позволяющие по нескольким отсче- 
там сигнала восстановить еще 2 или 4 
разряда цифровой информации, что субъ- 
ективно несколько улучшает качество зву- 
чания такого устройства. Как правило, 
используют 20-разрядные (т.е. с таким же 
количеством разрядов, как и на студии зву- 
козаписи при оцифровке исходного сигна- 
ла) ЦАП и цифровые фильтры с 8- или 32- 
кратной передискретизацией. Все проиг- 
рыватели достаточно хорошо приспособ- 
лены как для проигрывания записей, так 
и для их перезаписи на другой носитель. 
Все они оснащены цифровым оптическим 
ее 

Теспикс$ 51-Р7700. Аппарат имеет 
широкие возможности по программирова- 
нию режима воспроизведения и переза- 
писи. В том числе поиск «пика» сигнала на 
диске, что важно для установки правиль- 
ного уровня записи на магнитофон. Пре- 
дусмотрен автоматический режим подго- 
товки треков к перезаписи. В этой моде- 
ли однобитный фирменный ЦАП объеди- 
нен с цифровым фильтром, а не с анало- 
говым, как в предыдущих моделях, что от- 
разилось на характере колебательности 
тракта воспроизведения при импульсном 
воздействии. Характерен своеобразным 
стереоэффектом, при котором источники 
звука оказываются смещенными относи- 
тельно исходной записи. Очень удобное 
управление. Недостаток проявился в том, 
что проигрыватель отказался читать СО- 
К-диски. 
Оепоп 0СО-735. Для перезаписи 
предлагается автоматический режим ре- 
дактирования, возможный только для дис- 
ков с не более чем 20 треками. Исполь- 
зуется специальный процессор, восста- 
навливающий млодшие разряды звуково- 
го отсчета и увеличивающий общую раз- 
рядность ЦАП до 20. Применен специаль- 
ный линеаризатор выходного сигнала 
вблизи перехода аналогового сигнала че- 
рез нуль. При тестовом воспроизведении 
единичного выброса и прямоугольного 
импульса аппарат показал великолепный 
результат: практически не было затухаю- 
щих колебаний на фронтах. Проигрыва- 
тель обеспечивает пространственную яс- 


Проигрыватели среднего класса 


Тесбис$ 
$1-РС480А 


Цифровой фильтр 

КНИ, % 

С/Ш, дБ 

Цифровой выход 

Число про- 

граммируемых треков 
Количество дополни- 
тельных функций 
Управление по шине 
Синхропуск с магнитофоном 
СО-еж 

Масса, кг ЗИ 
Размеры, мм 


Цена, дол. США 120 


Проигрыватели высшего класса 


ТесИис$ Депоп 
$1-Р7700 00-735 


Цифровой фильтр 
КНИ, % 

С/Ш, дБ 
Коаксиальный 
цифровой выход 
Число про- 


граммируемых треков 
Количество 

дополнительных функций 
Управление по шине 
Синхропуск с магнитофоном 
Потребляемая мощность, Вт 
Масса, кг 

Цена, дол. США 


43093283 


$опу 
СОР-ХЕБ1Т0 


30 33 
430х95х290 
130 


$опу 
СОР-ХВ920 


нет данных 
0,0025 
111 
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Примечание. Цены указаны ориентировочные по состоянию на 30.12.99. 
у 


ность источников звука даже на низких ча- 
стотах. Звучание можно назвать прозрач- 
НЫМ. 

б$опу СОР-ХВ920. В проигрывателе 
фирма сосредоточила все новинки, раз- 
работанные за несколько последних 
лет. Следует отметить использование 
меха-низма считывания с фиксирован- 
ным положением лазерной головки, ци- 
фрового фильтра с переменными коэф- 
фициентами и ЦАП с токовым импуль- 
сом. Предусмотрено 4 режима работы 
цифрового фильтра, что позволяет из- 
менять воспроизведение фронтов сигна- 
ла — делать их более или менее зава- 
ленными, получая при этом большую 
или меньшую колебательность тракта. 
Очень простое и удобное управление с 
наглядным пультом ДУ. Предусмотрена 
возможность чтения СО-4ех!. При мани- 
пулировании режимами работы фильтра 
можно получать совершенно разное 
звучание одного и того же музыкально- 
го фрагмента. Аппарат характеризуется 
гакже отличным функциональным осна- 
щением. 
Уатара СОХ-593. Единственный ап- 
парат, в котором предусмотрена индика- 


ция уровня выходного сигнала. Удобное 
управление с пульта, имеющего необыч- 
ную форму. Фирменная система цифро- 
аналогового преобразования, которая 
на основании трех последних данных вы- 
числяет 4 младших цифровых разряда 
очередного отсчета, улучшая качество 
звучания. Кроме музыкального поиска ис- 
пользуется поиск фрагментов по индексам. 
Не воспроизводит СО-Б- диски. Отличает- 
ся своеобразным формированием объ- 
емной картины. В звучании ревербераци- 
онные отголоски и затухания играют за- 
метно меньшую роль, чем в других аппа- 
ратах. 

Магап СО-67 пКИ. Отличается хо- 
рошим набором функций. Можно про- 
граммировать воспроизведение не толь- 
ко списком желаемых, но и ненужных тре- 
ков. Возможна установка записи либо 
под конкретный тип кассеты, либо под 
длительность, заданную от 1 до 100 мин. 
Используется цифровой фильтр с 32- крат- 
ной передискретизацией. В звучании мож- 
но отметить уверенную детализацию про- 
странства зала. Аппарат не склонен что- 
либо преувеличивать или преуменьшать в 
акустической картинке. 


ы 
435х85х275 | 420х101х267 439х74х302 


Магапты 
С0-48 


Рюопеег 
РО-306 


96х 
0,003 
102 


КОСКСИОЛ. 


3 


нет данных 


140 170 


Таблица 3 


Магапы 
С0-67тКИ 


Уатава 
С0Х-593 


нет данных 
0,0025 
110 
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Что выбрать? 

Очень трудно проводить сравнение ап- 
паротов С ВЫСОКИМИ И ПОЧТИ ОДИНаковы- 
ми техническими характеристиками. Поэто- 
му при оценке качества звучания исполь- 
ЗОВОЛИСЬ ЛИШЬ субъективные показатели, 
проявляющиеся К тому же только при про- 
слушивании классический музыки. При 
воспроизведении современной музыки все 
проигрыватели звучат неотличимо хорошо. 
Все же следует отметить, что традицион- 
ные решения в большей степени воплоще- 
ны в Магапй и Тес/тсз. А вотв Уатара 
и 5опу больше новаторских находок. 
Очень хорошее, инструментально точное 
звучание обеспечивает Бепоп. 

В заключение можно отметить, что из- 
за ограничений формата СО до сих пор 
не создана аппаратура, имеющая каче- 
ство звучания, характерное для аналого- 
вой техники класса Нюй-Епа. Возможно, 
это удастся сделать с внедрением нового 
формата цифровой звукозаписи — ОУ. В 
любом случае устройства записи на ком- 
пакт-диски типов СО-К и СО-КМ/ пока на- 
СТОЛЬКО дороги, что едва ли составят в 
ближайшее время конкуренцию аппара- 
туре магнитной звукозаписи. 
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РАДЮАМАТОР 


для аккомпанемента 


В. В. вля аккомпанемента_ г. Москва, Россия 


(Окончание. Начало см. в РА 10/2000] 


ЭМИ воспроизводит не только 
отдельные ноты, но и готовые ак- 
корды в любой тональности. Уп- 
равление им осуществляется всего 
двенадцатью кнопками. Устройст- 
во не нуждается в "классическом" 
УМЗЧ, обычно работающем в не- 
экономичном линейном режиме 
(хотя может работать и с ним). 
Выходы ЭМИ соединяют с тремя 
отдельными усилителями, работа- 
ющими в ключевом режиме. 


Проще всего устроен второй канал де- 
ления частоты, поскольку его коэффициент 
счета не меняется. Он содержит счетчик- 
дешифратор 008 (коэффициент счета 10) 
и два тригера 009.1 и 009.2 (коэффици- 
ент счета обоих равен 4]. Поэтому общий 
коэффициент счета канала составляет 40. 

Если режимный переключатель ЗА? в 
среднем (либо правом) положении и но- 
жата любая кнопка 5В1-58В12, на входах 
элемента 005.3 низкий уровень, а на его 
выходе высокий. Конденсатор С5 полно- 
стью заряжен (через резистор 820), поэто- 
му на выходе элемента 005.4 имеется 
разрешающий работу тритера 009.2 
низкий уровень. Если же переключатель 
5А2 - в левом положении, конденсатор 
С5 разряжен (через резистор К18), а на 
выходе элемента 005.4 запрещающий 
высокий уровень. В первом случае тригер 
009.2 работает в обычном счетном ре- 
жиме (На выходе 2 делителя частоты во3- 
никают симметричные импульсы часто ОЙ 
Е/40}, во втором — на выходе 2 присутст- 
вует постоянный низкий уровень. Отпуска- 
ние всех кнопок $В1-5В12 ведет к тому, 
что на входах элемента 005.3 появляет- 
ся высокий уровень, а на выходе 2 также 
постоянный низкий уровень. 

Немного сложнее организован первый 
канал, содержащий два счетчика-дешиф- 
ратора 204 и 206, два элемента 005.1 
и 005.2, а также тритер 007.1. Если ре- 
жимный переключатель ЗА? в среднем 
(либо правом] положении, конденсатор 
С5 заряжен, и на нижнем по схеме вхо- 
де элемента 005.1 — высокий уровень, по- 
этому обратная связь входа К микросхе- 
мы 004 с собственным выходом 5 (через 
элементы 005.1 и 005.2] действует бес- 
препятственно. Это приводит к тому, что 
коэффициент счета микросхемы ОБ4 по- 
нижен с 10 до 5. 


1172000 


Значит, общий коэффициент счета кана- 
ла, т. е. в совокупности с микросхемой 006 
(ее коэффициент счета постоянно уменьшен 
до 3) и трипером 007.1 (коэффициент сче- 
та 2) равен 30. Если же переключатель ЗА? 
перевести в левое положение, конденсатор 
С5 разрядится, и обратная связь через эле- 
менты 005.1 и 205.2 действовать пересто- 
нет. Это приведет к увеличению коэффици- 
ента счета микросхемы 004 до 10, а всего 
канала — до 60. Отпускание всех кнопок 
$В1-5В12 вызывает установку (по входу К) 
тритера ОБУ7.1 в нулевое состояние. 

Еще сложнее построен третий канал. За 
его основу взята схема по рис. 18 в [2]. 
Он состоит из счетчиков-дешифраторов 
0010, 2012, тритера 007.2 и элементов 
002.2-002.4, а также микросхемы ОР1Т. 
На последней выполнен электронный ком- 
мутатор, позволяющий изменять коэффи- 
циент счета микросхем ООТ0 и 2012 с 24 
на 25. На элементах 002.3 и 002.4 со- 
бран статический триггер, а элемент 002.2 
выполняет роль дешифратора состояния 
микросхем 0010 и 0012. Так, если режим- 
ный переключатель 52 — в среднем поло- 
жении, конденсатор С4 заряжен (через 
В21), поэтому на верхнем входе элемента 
0011.2 и входах элемента 0011.1 высо- 
кий уровень, а на выходе последнего — 
низкий. Это равносильно тому, что выход 
4 микросхемы ООТО подключен (через 
0011.2 и 0011.4) к верхнему входу эле- 
мента 002.2. Тогда всякий раз, как толь- 
ко микросхемы 0010 и 0012 отсчитают 
очередные 24 импульса, происходит их 
установка (по входу В) в нулевое состоя- 
ние. Следовательно, общий коэффициент 
счета (вместе с тригером 007.2) равен 48. 
Если же переключатель ЗА? перевести 
вправо, конденсатор С4 разрядится (через 
®19), и на верхнем входе элемента 0011.2 
и входах элемента 0011.1 будет низкий 
уровень. Поэтому теперь верхний вывод 
элемента 002.2 соединен (через 2011.3 
и 0011.4) с выходом 5 микросхемы 0010. 
Это означает, что общий коэффициент 
счета третьего канала увеличится до 50. 
Когда же переключатель ЗА2 переведен в 
левое положение, тритер 007.2 устанав- 
ливается (по входу К) в нулевое состояние. 
В нем он будет находиться, если отпуще- 
ны все кнопки 5В1-$В12. 

Если требуется, чтобы основной тон 
звучал более "сочно", чем аккорд, схему 
делителя частоты надо дополнить узлом, 


показанным на рис.4. Его подключают к 
прежним выходам Т, 2 и 3 делителя час- 
тоты и конденсатору С5 (конечно, к об- 
кладке, не соединенной с корпусом). Но- 
выми выходами делителя частоты станут 
выходы |”, 2’и 3’этого узла. Он представ- 
ляет собой обычный электронный переклю- 
чатель. 

Когда режимный переключатель ЗА2 
находится в среднем (либо правом} поло- 
жении, конденсатор С5 заряжен, поэтому 
осуществляется связь выхода 2 (через 
0013.1 и 0013.3] с выходом 2’и выхода 
3 [Через 2014.2 и 2014.4] с выходом 3'. 
Когда переключатель ЗА? переведен вле- 
во, конденсатор С5 разряжен, и выходы 
2'и 3’подключаются (соответственно через 
элементы 0013.2, 0013.3 и 0014.3, 
0014.4} к выходу 1 делителя. В результо- 
те этого основной тон проходит на выход 
не только первого канала, но и второго 
и третьего, а мощность звука увеличива- 
ется втрое. О назначении микросхемы 
0015 и выходов 1", 2", 3" будет расска- 
зано ниже. 

Еще одной оригинальной особеннос- 
тью ЭМИ является то, что он не нуждает- 
ся в "классическом" УМЗЧ, обычно рабо- 
тающем в неэкономичном линейном режи- 
ме. Маломощные выходы ЭМИ соединя- 
ют с тремя отдельными транзисторными 
усилителями, работающими в, безусловно, 
более экономичном переключательном 
(ключевом) режиме. Каждый из усилителей 
нагружен на индивидуальную (для данно- 
го тона] динамическую головку. 

Преимущества такого способа в следу- 
ющем. Во-первых, существенно снижает- 
ся потребление электроэнергии (при оди- 
наковой громкости). Во-вторых, наиболее 
просто удается избежать сильных интер- 
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модуляционных искажений звука, и это 
несмотря на то что номинальная мощ- 
ность головок может быть сравнительно 
невелика. Наконец, существенно сокращо- 
ются габариты и масса не только ЭМИ, но 
звукоусилительной аппаратуры к нему. А 
это весьма важно для ансамблей, часто га- 
стролирующих на выездных концертах. 

Впрочем, для этого ЭМИ вполне годит- 
ся и обычный УМЗЧ, если сигналы с выхо- 
дов 1, 2, 3 (или 1’, 2’, 3') смешать с по- 
мощью трех резисторов в несколько сот 
(или десятков, если вход УМЗЧ низкоом- 
ный) килоом. Тогда для регулирования 
громкости звука потребуется еще тради- 
ционная для клавишных ЭМИ педаль (с пе- 
ременным резистором или бесконтактная 
— слампочкой подсветки и фоторезисто- 
ром). 

Но если применить УМЗЧ, работаю- 
щий в переключательном режиме, пре- 
имущества данного ЭМИ станут более 
очевидными. Собрать усилитель можно 
как по двухтактной (мостовой) схеме, так 
и по однотактной. На риб.5 показана 
схема усилителя, состоящего из двух сту- 
пеней (на транзисторах УТТ и УТ2). На- 
грузкой усилителя (одного из трех) может 
быть динамическая головка ВАТ (или две 
головки) сопротивлением не менее 4 Ом 
номинальной мощностью всего 4...10 Вт. 
Напряжение питания пит не должно пре- 
вышать 20 В. Регулировать громкость зву- 
ка возможно, лишь изменяя (с помощью 
ножной педали} напряжение питания уси- 
лителя — выходное напряжение стабили- 
затора постоянного тока. Последний мо- 
жет быть любым, обеспечивающим плав- 
ное регулирование выходного напряжения 
почти от нуля до 20 В и выходной ток до 
ТОА [для трех усилителей). Стабилизатор 
может быть и обычным — компенсацион- 
ным. Но, как известно, более экономичен 
ключевой стабилизатор. 

Чтобы повысить громкость звука ЭМИ, 
от однотактной схемы усилителя следует 
перейти к двухтактной (см. [3, 4]. Вот тут 
и понадобятся выходы |", 2", 3" [ см. рис. 
4). Дело в том, что, пока нажата любая 
кнопка 581-5812, сигналы на выходах 

1" [или соответственно 2’и 2", Зи 3") 
противофазные, а это как раз и нужно для 
правильной работы двухтактного усилите- 
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ля. Когда все кнопки 581-5812 отпущены 
(т.е. задающий генератор прекращает 
работу), на выходе элемента 002.1 появ- 
ляется постоянный высокий уровень, а по- 
тому низкий уровень возникает не только 
на выходах 1’, 2’ и 3’, но и на выходах 1", 
2" и 3". Таким образом, сразу же после 
пропадания импульсов задающего генеро- 
тора ток в катушке динамических головок, 
являющихся нагрузкой двухтактных усили- 
телей, автоматически прерывается[4]. Это 
не только снижает потребление электро- 
энергии, но и предохраняет головки от вы- 
хода из строя вследствие перегрева. 

С однотактными усилителями снизить 
вдвое потребление тока (практически без 
потери громкости ЭМИ) можно, если вы- 
ходную часть делителя частоты немного 
переработать. На рис.6 приведен фраг- 
мент видоизмененного делителя частоты 
(остальное -— по рис.3). При воспроизве- 
дении основного тона подача импульсов 
одной и той же частоты на выходы 1-3 
осуществляется (как и в схеме рис.4) с 
помощью элементов микросхем 013 и 
0014. А вот выходные импульсы форми- 
руются иначе. 

Поскольку вход К счетчика-дешифра- 
тора 0016 (2018 или 2019) соединен с 
собственным выходом 4 через элементы 
0017.1 и 0017.2 (соответственно через 
0017.3 и 2017.4 или 0020.1 и 2020.2}, 
длительность импульса на выходе 1 (2 или 
3} ровно в три раза меньше, чем длитель- 
ность паузы между ними (©=4). Средний 
ток, потребляемый усилителями ЭМИ, сни- 
жается в 2 раза. 

Так как коэффициенты счета при такой 
схеме делителя частоты увеличиваются с 
30, 40, 48, 50 и 60 соответственно до 60, 
80, 96, 100 и 120, для сохранения уже вы- 
бранного звуковысотного диапазона ЭМИ 
частоту задающего генератора (см. рис. 
1} придется увеличить в 2 раза. Проще 
всего это сделать, заменив времязадаю- 
щий конденсатор (С) емкостью 30 пФ на 
15 пФ. Одновременно можно уменьшить 
вдвое и емкость конденсатора С2. 

Остановимся на органах управления 
ЭМИ, так как они выполнены нетрадици- 
онно. Кнопки 581-5812 могут быть стан- 
дартными клавишами рояля (рис.7,а). Ес- 
ли рычажок режимного переключателя 
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5А2 перевести влево по схеме, играть на 
такой клавиотуре можно почти как на 
обычном электрооргане. Разница состо- 
ит лишь в том, что для перехода в другую 
октаву не придется перемещать кисть ру- 
ки вдоль широкой клавиатуры, а лишь по- 
просту изменить в нужную сторону поло- 
ение октавного переключателя ЗАТ. Ес- 
ли такой режим предполагается использо- 
вать при проигрывании более или менее 
продолжительных музыкальных отрывков, 
очевидно, что управлять одной левой ру- 
кой и переключателями 5А1 и ЗА? будет 
не очень удобно. Поэтому для постоянно- 
го включения такого режима целесообраз- 
но предусмотреть еще один тумблер, поз- 
воляющий соединить нижний вывод рези- 
стора К18 с корпусом. Тумблер можно за- 
менить (или дополнить} педалью (для левой 
ноги), производящей то же самое при но- 
жатии на нее. Тогда левая рука будет об- 
служивать лишь октавный переключатель 
ЗАТ (при одноголосном воспроизведении 
мелодии). Эта педаль полезна и при на- 
иболее часто встречающемся аккомпа- 
нементе, когда на сильную долю такта 
воспроизводится тон, а на слабую ми- 
нор или мажор к нему. 

Но фортепианная клавиатура при ок- 
компанировании готовыми аккордами не 
очень удобна, в особенности для мало 
знакомых с ней гитаристов. Опыт показы- 
вает, что наиболее просто воспроизводить 
готовые аккорды, если использовать левую 
клавиатуру баяна (или аккордеона). Ведь 
она построена так, что кнопки аккордов, 
встречающихся в любых музыкальных пье- 
сах, исполняемых в какой-то одной то- 
нальности, обычно расположены по сосед- 
ству. Такой порядок расположения кнопок 
удобен при любой тональности пьесы. 

Показанная на рис.7,6 кнопочная кла- 
виатура представляет собой фрагмент 
басовой клавиатуры баяна. После не- 
большой тренировки такую клавиатуру 
легко освоит не только баянист или аккор- 
деонист, но и гитарист. Она составлена 
как бы из поперечных "срезов" гитарно- 
го грифа (отноительно струн с третьей по 
шестую). Например, левее кнопки "ми" 
(585] идут кнопки "ля" (5810), "ре" ($83] и 
"соль" (588), что соответствует нотам ше- 
стой, пятой, четвертой и третьей открытых 
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струн и т. д. Как легко заметить, кнопки од- 
ного ряда с некоторым смещением повто- 
ряются в другом. В частности, кнопка "до" 
(условное обозначение лат. "С") имеется 
в обоих рядах. У баяна одноименные 
кнопки объединены чисто кинематически, 
в клавиатуре ЭМИ они соединены элект- 
рически. Два ряда кнопок (вместо одного) 
позволяют извлекать готовые аккорды до- 
же проще, чем на баяне. Поэтому точно 
вести аккомпанемент при известном на- 
выке сможет даже новичок. 

Так как обе клавиатуры имеют опреде- 
ленные преимущества, в ЭМИ целесооб- 
разно применить ту и другую. Подключа- 
ют их к схеме так, что вместо каждой 
кнопки 581-5812 используют по три кноп- 
ки, соединенные параллельно: одна из 
них задействована в клавиатуре рояля, а 
две других — баяна. 

Режимный переключатель ЗА2 можно 
выполнить в виде тумблера (с сомовозвро- 
том в "нейтральное" положение] типа ВТЗ 
или коммутационного ключа. Его рыча- 
жок удлиняют до 50...70 мм. Октавный 
переключатель $А1 может быть галетным 
(ПГК, ПГГ, ПН-К или ПН-Г), но лучше при- 
менить более надежный щеточный пере- 


ключатель ПР. Вместо обычного в таких 
случаях "клювика" желательно применить 
рычаг длиной 120...150 мм. Фиксирую- 
щие пружины переключателя нужно слег- 
ка ослабить, чтобы действовать рычагом 
было легко. 

Если ЭМИ дополнить переменным ре- 
зистором сопротивлением 300 кОм, ось 
которого снабдить рычагом длиной 
120...150 мм, музыкальные возможности 
инструмента расширятся. Этот резистор 
одним выводом подключают к общей точ- 
ке резисторов К16 и Е 15, а другой через 
еще одну кнопку - к входам элемента 
001.1. Тогда (при нажатой дополнитель- 
ной кнопке) тон ЭМИ можно плавно ме- 
нять в пределах одной октавы, причем 
плавно изменять допустимо не только от- 
дельный тон, но и мажорный или минор- 
ный аккорд. Звучание ЭМИ в этом режи- 
ме весьма необычно. 

Собрать ЭМИ можно на микросхемах 
серий К56] или 564, но допустимо исполь- 
зовать и серию К1Т76. Питают их от от- 
дельного стабилизатора с выходным ноа- 
пряжением до 18 В (К56Т, 564] или до 12 
В (К176). Взамен счетчиков-дешифраторов 
К56ТИЕВ (564ИЕ8, К176ИЕВ), где это воз- 


можно (кроме 004 и 0010}, допустимо 
применять микросхему К561ТИЕЯ (или 
564ИЕЯ, К176ИЕЯ), изменив соответству- 
ющим образом разводку выводов. С не- 
которыми изменениями счетчики (003.1 и 
003.2) микросхемы К561ИЕТО (564ИЕТО, 
К176ИЕТО) можно заменить микросхемой 
К561ИЕТб (564ИЕТб). 

Вместо транзистора КТ829А можно ус- 
тановить любой транзистор типа КТ829 
или КТ972, а вместо КТ8З7Е — КТ8ЗУУ, 
КТ837Ф. В двухтактном усилителе можно 
применить пары, состоящие из транзисто- 
ров серий КТ829 и КТ853 или КТ972 и 
КТ97З. Лучше всего установить их на не- 
большой теплоотвод. Взамен диода 
КДТО2А годится любой маломощный, в 
том числе германиевый. 
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Трехполосный УМЗЧ 


А. Г. Зызюк, г. Луцк 


В трехполосном усилителе с эле- 
ктронными разделительными филь- 
трами (кроссоверами) на входах 
полосовых УМЗЧ снижены искаже- 
ния, влияющие на качество звуко- 
воспроизведения. Устройство более 
"гибко" как в ремонтопригодности, 
так и в возможностях усовершен- 
ствования. 


Одним из эффективных средств улучше- 
ния качества звуковоспроизведения являет- 
ся применение электронных разделительных 
фильтров на входах полосовых УМЗЧ. Как 
известно, использование [С пассивных 
фильтров на выходе УМЗЧ приводит к рос- 
Ту интермодуляционных искажений в усили- 
теле, работающем на комплексную ноа- 
грузку, и к возрастанию различных искаже- 
ний в громкоговорителях. Использование 
трехполосного усилителя не только повы- 
шоет качество разделения сигналов, но и 
облегчает балансировку головок громкого- 
ворителей по звуковому давлению, улучша- 
ет согласование головок в УМЗЧ. Ведь 
верность звуковоспроизведения во мно- 
гом зависит от громкоговорителей. 
Включение пассивных разделительных 
фильтров между выходом УМЗЧ и громко- 
говорителями многополосной акустичес- 
кой системы ухудшает электрическое дем- 
пфирование. Кроме этого, расчет таких 
фильтров достаточно сложен, поскольку к 
ним предъявляют требования, труднорео- 
лизуемые в радиолюбительских условиях. К 
гому же не все фильтры с высокой крутиз- 
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ной скатов АЧХ обеспечивают малую не- 
равномерность суммарной АЧХ. 
Типовые разделительные фильтры даже 
с гладкой суммарной АЧХ нередко являют- 
ся причиной возникновения фазовых иска- 
жений, влияние которых на форму выход- 
ного сигнала особенно проявляется вбли- 
зи частоты раздела такого фильтра. 
Если на частоте раздела высоко- и сред- 
нечастотной полос эти искажения еще до- 
пустимы, поскольку несильно влияют на ка- 
чество звучания, то в области раздела низ- 
ко- и среднечастотной полос их весьма 
желательно устранять. В этом диапазоне ча- 
стот и чувствительность слуха максимальна. 
Кроме гладкой суммарной АЧХ для неиско- 
женной передачи импульсных сигналов необ- 
ходимо обеспечить одинаковую временную зо- 
держку всех составляющих сигнала при про- 
хождении его через разделительный фильтр. 
Потеря мощности в пассивном фильтре 
на выходе УМЗЧ, сложность согласования 
каждой головки громкоговорителя с выхо- 
дом УМЗЧ для получения равномерной 
суммарной АЧХ по звуковому давлению 
(Резистивные делители лишь снижают КПД 
АС и комплекса в целом, а также допол- 
нительно ухудшают демпфирование), необ- 
ходимость изготовления крупногабаритных 
катушек индуктивности и установка конден- 
саторов большой емкости — вот непол- 
НЫЙ перечень недостатков многополосных 
АС с разделительными пассивными филь- 
трами на выходе УМЗЧ. 
Для широкополосного варианта [одно- 
канальное усиление] характерен такой не- 


достаток, как необходимость большого за- 
паса по выходной мощности УМЗЧ. Для не- 
искаженного восприятия всей полосы зву- 
ковых частот однополосный УМЗЧ должен 
иметь приблизительно двойной по сравне- 
нию с трехполосным вариантом запас по 
выходной мощности. Вот и приходится 
уменьшать интермодуляционные искаже- 
ния до тысячной доли процента, а то и еще 
меныше. Это приводит к значительному ус- 
ложнению схемотехники усилителя, увели- 
чению затрат времени и средств на его из- 
готовление. 
Большая рассеиваемая мощность вы- 
ходных транзисторов требует применения 
крупногабаритных и массивных теплоот- 
водов. Увеличивается масса трансформа- 
тора питания, фильтров выпрямителя и т.д. 

Разделение полосы звуковых частот на 
три способствует весьма значительному 
снижению всех искажений (} в УМЗЧ и 
АС: устраняются все перечисленные при- 
чины ухудшения качества звуковоспроизве- 
дения или их влияние значительно ослаб- 
ляется. Весь комплекс становится более 
"гибким" как в ремонтопригодности, так и 
в перспективности его усовершенствования. 
Появляется, например, возможность опера- 
тивной замены громкоговорителя с быстрым 
выравниванием его АЧХ по звуковому дав- 
лению по отношению к двум другим поло- 
совым громкоговорителям. 

Для этого достаточно (пусть даже в гру- 
бом приближении, но очень эффективно) 
выставить уровень сигнала на выходе по- 
лосового УМЗЧ. В низкочастотной облас- 
ти, например, можно ввести электромехо- 
ническую обратную связь (ЭМОС и изба- 
виться от "бубнения" НЧ громкоговорите- 
лей. В этом случае обеспечивается еще и 
дополнительное сглаживание АЧХ НЧ гром- 
коговорителя не только вблизи частоты 
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его резонанса, но и во всем диапазоне 
поршневой работы диффузора. 
Разделительные фильтры на входах по- 
лосовых УМЗЧ (НЧ и СЧ] ограничивают 
уровень ВЧ составляющих сигнала, что 
уменьшает динамические интермодуляцион- 
ные искажения всего комплекса. Высокоча- 
стотный же канал из-за отсутствия НЧ и СЧ 
составляющих имеет большой запас по 
линейности амплитудной характеристики, а 
значит, и по мощности. Поэтому и динами- 
ческие искажения очень малы. 
спытано несколько вариантов элек- 
тронных разделительных фильтров (кроссо- 
веров). Схема одного из них показана на 
ис.1. Сначала была повторена схема 
В Оказалось, что многое из сказанного 
о недостатках пассивных фильтров между 
УМЗЧ и АС справедливо и для электрон- 
ных фильтров. В многокаскадных фильтрах 
каждый последующий каскад существенно 
нагружает предыдущий. Это приводит к 
гому, что суммарная характеристика мно- 
гокаскадного фильтра уже не является про- 
стой совокупностью характеристик каска- 
дов. Для устранения влияния каскадов друг 
на друга каждый предыдущий каскад дол- 
жен иметь выходное сопротивление ноа- 
много меньше, чем входное сопротивление 
последующего каскада как на рис.1. Таки- 
ми буферными элементами являются поле- 
вые транзисторы УТ1-УТТ2 типа КПЗОЗД. 
Переключатель 5А1 предназначен для 
ступенчатого ослабления подаваемого на 
вход кроссовера сигнола. 
Если для однозвенного фильтра частота 
среза кр — 160/КС, где К - вкОм; С-в 
мкФ, а частота {ср — в Гц, то для трехзвен- 
ного фильтра р — 31/КС. Аналогичная си- 
туация справедлива и для ФНЧ. Однозвен- 
ный ФНЧ рассчитывают по той же форму- 
ле, что и ФВЧ первого порядка 
(кр=160/ВС. ФВЧ третьего порядка рас- 
считывают приближенно по формуле 
Кр=825/КС. 
Были испытаны и другие схемы фильтров: 
Баттерворта, Чебышева, Бесселя, Салле- 
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на и Келя и др., а также простейшие филь- 
тры на пассивных КС-звеньях. У фильтра 
Баттерворта (наиболее плоская характери- 
стика в полосе пропускания] плохая фазо- 
вая характеристика, плоская характерис- 
тика достигается ценой уменьшения крутиз- 
ны спада в полосе подавления. Фильтры 
Чебышева обеспечивают более крутой 
спад АЧХ за границей прозрачности, но 
вносят нежелательные равноволновые ко- 
лебания АЧХ в полосе прозрачности (на 
средних частотах звукового диапазона луч- 
ше их вообще не применять). Фильтры Бес- 
селя (наибольшее постоянство временно- 
го запаздывания} имеют наименьший спад 
АЧХ среди перечисленных фильтров за 
границей полосы прозрачности (немногим 
более пассивных КС-фильтров соответству- 
ющего порядка. Можно использовать филь- 
тры и на основе звеньев второго порядка 
(их существует большое количество). Одна- 
ко было выяснено, что фильтры, имеющие 
крутизну среза АЧХ за полосой прозроч- 
ности более 24 дБ/октову, вносили свои ис- 
кажения, которые субъективно воспринима- 
лись на слух, как значительное увеличение 
искажений в области средних частот при 
прослушивании одновременно трех полос. 
Были испытаны простые КС-звенья перво- 
го порядка (вместо фильтров третьего по- 
рядка). Несмотря на явную примитивность 
схемы таких фильтров, малое значение 
среза АЧХ [6 дБ/октаву или 20 дБ/декалу), 
аппаратура работала на слух лучше (и 
заметно лучше), чем с трехзвенными КС- 
фильтрами. 

Необходимо приводить частоты среза 
фильтров к одному и тому же значению, 
иначе сравнение будет только субъектив- 
ным. Необходимо также компенсировать 
затухания, вносимые многозвенными пас- 
сивными элементами фильтров и дополни- 
тельными усилителями напряжения сигнала. 

На рис.2 изображена схема одного из 
усилителей напряжения полосового филь- 
тра. Такие усилители установлены после 
каждого фильтра. Подстроечным резисто- 
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ром КЗ нужно установить на затворе по- 
левого МОП-транзистора УТП постоянное 
напряжение, необходимое для получения на 
стоке этого транзистора потенциала, рав- 
ного половине напряжения питания (ток 
стока [с при этом равен приблизительно 20 
МА). Можно для этой цели использовать и 
усилители на ОУ. 

При выборе типа УМЗЧ лучше исполь- 
зовать более качественные конструкции с 
совершенной схемотехникой. УМЗЧ, дли- 
тельное время эксплуатировавшиеся с дан- 
ным кроссовером, выполнены по схемотех- 
нике [2]. Внесенные в схему изменения 
позволили значительно уменьшить иска- 
жения, вносимые ОУ. Основные достоин- 
ства такого УМЗЧ — относительная просто- 
та конструкции, симметрия по выходу, зна- 
чительно "укороченный" тракт усиления 
мощности по сравнению с аналогичными 
конструкциями на биполярных транзисто- 
рах, хорошие технические характеристики 
за счет добавки двух транзисторов на вы- 
ходе ОУ, значительно расширенная по- 
лоса эффективно воспроизводимых частот 
(< 20 в [2] до 50 кГц). Коэффициент гармо- 
ник (КГ) уменьшен более чем в два раза 
0,005 % против 0,01 %). Строго говоря, в 
2] он значительно занижен и практичес- 
ки равен 0,02-0,03 %, а не 0,01 %. 

Основной недостаток данного УМЗЧ — 
его малая выходная мощность, ограничен- 
ная главным образом максимально возмож- 
ным выходным напряжением ОУ (из-за не- 
высокого напряжения питания +15 В]. 

Более мощный вариант усилителя скон- 
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струирован на базе УМЗЧ высокой верно- 
сти [3]. Поскольку УМЗЧ находились в не- 
посредственной близости от громкоговори- 
телей, то система компенсации искажений 
соединительных проводов ("чистая земля") 
и тритерная защита из схемы удалены. 
Схема УМЗЧ высокой верности, описанная 
в [4], при этом значительно упростилась 
практически без ухудшения технических ха- 
рактеристик. 
Отметим, что процесс налаживания все- 
го звуковоспроизводящего комплекса для 
грехполосного усилителя упрощается. 

О деталях. Полевые транзисторы ти- 
па КПЗОЗД можно заменить на другие из 
этой серии с любой буквой или на КПЗО7. 
Очень хорошо работают и полевые МОП 
гранзисторы типа КПЗ05, КП902 с изоли- 
рованным затвором (они очень чувстви- 
гельны к статическому заряду). Транзис- 
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тор УТ1 (КПЯОТА} можно заменить на 
КП9О4А (использовались экземпляры с на- 
чальным током стока порядка 1-5 мА). Ес- 
ли же [с.ноч > 20 мА, то, возможно, не по- 
требуется цепь подачи положительного 
смещения (резисторы К 1 и ВЗ на рис.2). Ле- 
вый вывод резистора К2 при этом соеди- 
няют с общим проводом. Значительно 
уменьшать сопротивление резистора К4 
не следует, так как будут возрастать вно- 
симые этой схемой нелинейные искаже- 
ния. 

Усилитель (рис.2) неплохо согласуется с 
небольшим входным сопротивлением УМЗЧ 
([рис.3, Квх — 5 кОм). Все полевые транзи- 
сторы УТ1-УТТ2 схемы кроссовера (рис.1) 
можно заменить на любые полевые тран- 
зисторы с аналогичными характеристика- 
ми, в том числе и р-типом (КПТОЗ, К5О4НТЗ 
и т... Сборки полевых транзисторов сокра- 
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щают количество используемых элементов. 

Схема блока питания кроссовера изоб- 
ражена на рис.4. Это известное схемотех- 
ническое решение, сочетающее в себе 
достоинства компенсационного и параме- 
трического типов стабилизаторов. Коэффи- 
циент стабилизации не менее 1000, выход- 
ное сопротивление несколько сотых ома. 
Несмотря на простоту схемного решения, 
блок питания имеет хорошие параметры. 
Конденсаторы типов КСО и К7З-17, элек- 
тролитические конденсаторы типа К50-35 
и др. Резисторы типа МЛТ, транзисторы ти- 
па КТ825 и КТ827 (УТ2 и УТ4 на рис.4] ис- 
пользованы для упрощения схемы стабили- 
затора и повышения надежности устройст- 
ва кроссовера в целом. При использова- 
нии полевых транзисторов типа КПЗ05 и 
КПТ03 необходимо снизить питающие на- 
пряжения почти в два раза. Для КПТОЗ не- 
обходимо поменять полярность подключе- 
ния источников питания и электролитичес- 
ких конденсаторов С8, С23 (рис.1). 

Налаживание УМЗЧ (рис.3) сводится 
к установке требуемого тока покоя выход- 
ных транзисторов (УТб и \УТ7) в пределах 
150-200 мА. Налаживать без ошибок со- 
бранный блок фильтров (рис.1} из исправ- 
ных деталей не требуется. 
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Удвоим 
количество 
каналов 


Н. П. Горейко, г. Лодыжин, Винницкая обл. 


Резкое расширение ТВ вещания по ка- 
белю и в эфире в наших городах оказа- 
лось неожиданным для большинства влоа- 
дельцев отечественных телевизоров. При- 
ходится крутить ручки подстройки ТВ ка- 
налов каждый день. Вместе с тем расши- 
рить количество принимаемых каналов в 
2-3 раза совсем нетрудно. 

Рассмотрим фрагмент блока выбора 
программ (рис.1). При подаче в точки 
1...8 напряжения +30 В часть этого напря- 
жения с движка "выбранного" потенциоме- 
гра через свой диод подается на повто- 
ритель напряжения и далее -— к варикапам 
настройки СКМ, СКД либо СКВ. 

Для расширения количества принимае- 
мых каналов вдвое следует подавать на- 
пряжение +30 В не на один потенциометр 
настройки, а на два одновременно. 
Дополнительную линейку потенциомет- 
ров ЕТ...К8 необходимо снабдить "своими" 
диодами. Теперь осталось разрезать до- 
рожку в блоке выбора программ, соеди- 
няющую диоды \У01..\08 с базой повто- 
рителя напряжения, и подключить переклю- 
чатель 5А1 (рис.2). 

После переделки нажатие кнопки выбо- 
ра канала приводит к подаче напряжения 
на "старый" и "новый" потенциометры на- 
стройки. Переключателем $А1 остается 
выбрать напряжение настройки одного 
из двух потенциометров. 

Напомним: выбор диапазонов приема, 
цепи коммутации каналов и индикация 
выбранного канала остались прежними, 
но это не сбивает с толку пользователя, 
привыкшего крутить подстроечные движки. 
Если в каком-то поддиопазоне нечетное 


число принимаемых каналов, нужно один 
из номеров каналов в обоих положениях 
переключателя ЗАТ настроить на один и 
тот же канал. При шести кнопках в бло- 
ке выбора каналов надо из новой линей- 
ки потенциометров использовать не 8, а 
6 элементов. 

Если в схеме телевизора выбор кана- 
лов осуществляется подачей нулевого на- 
пряжения, то полярность включения дио- 
дов будет противоположной. Соединять 
линейку потенциометров со схемой теле- 
визора удобно плоским жгутом, а кре- 
пить лучше всего снаружи на правой стен- 
ке аппарата так, чтобы нумерация ка- 
нальных потенциометров шла снизу вверх 
(как этажи дома), так легче для запомина- 
НИЯ. 
Не советую устанавливать кнопочный 
переключатель — будут трудности с запо- 
минанием. Лучше установить микротумб- 
лер на передней панели или на боковой 
стенке телевизора. Рычажок тумблера 
должен указывать в одном положении на 
соответствующие ручки подстройки, что- 
бы меньше было путаницы. 

Можно установить двухсекционный пе- 
реключатель (рис.3), чтобы дополнитель- 
ная секция подавала питание на один из 
светодиодов. Светодиод, установленный 
возле "своей" линейки потенциометров, 
укажет на выбранную группу каналов. 

Если Вы пользуетесь ПДУ с малым ко- 
личеством сигналов, можно пожертвовать 
функцией включения/выключения питания 
телевизора и подсоединить цепи контакт- 
ных групп силового реле вместо пере- 
ключателя ЗАТ. Перед выполнением этой 
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работы следует убедиться, что имеющее- 
ся реле способно не только замыкать, но 
и переключать контакты. Если переключа- 
ющего контакта нет — придется установить 
малогабаритное реле вместо имеющего- 
ся [Этот вариант даже более предпочти- 
телен: меньше будет "возни" с цепями 220 
В и меньше опасность соединения сети с 
низковольтными цепями блока выбора 
программ). 

Если такая переделка не позволяет при- 
нимать все имеющиеся каналы, необходи- 
мо ввести еще одну линейку потенциоме- 
тров и применить переключотель на три 
положения, тогда 6 кнопок позволят вы- 
брать 18 программ, а 8 кнопок - 24 про- 
граммы. 


Реанимация 


ламповых , 
ветеранов 


С. А. Елкин (УВ5ХАО)}, г. Житомир 


При ремонте ламповых радиоприемни- 
ков (РП) в связи с “почтенным возрастом” 
их часто встречается весьма досадная не- 
исправность — пропадание контакта об- 
моточного провода и гибкого вывода, 
по которому напряжение сети 220 В по- 
ступает на трансформатор. Окисление 
места соединения происходит, по-видимо- 
му, из-за применения и плохой промыв- 


ки от активных флюсов. Проблема заклю- 
чается в том, что не хочется разбирать 
исправный по одному из возможных на- 
пряжений питания трансформатор, да и 
по “закону бутерброда” окисляется имен- 
но начало второй обмотки 110 В, что 
предполагает при проведении ремонта 
снятие накальной, повышающей и экра- 
нирующей обмоток. Поскольку коэффи- 
циент заполнения окна магнитопровода 
медью обмотки достаточно высок (требу- 
ется тщательно укладывать провод), то ну- 
жен хороший намоточный станок, обес- 
печивающий необходимое натяжения 
провода. 

Если после ремонта укладывать "род- 
ной" провод, то и здесь есть свой "под- 
водный камень" — эмаль провода после 


одного, второго изгиба "сыплется", и все 
равно требуется полная разборка и пе- 
ремотка "свежим" проводом. Выход -— 
включение последовательно с исправ- 
ной обмоткой на 127 В конденсатора ем- 
костью 4 мкФ х 400 В (для приемников 
3—4 класса с потребляемой мощностью 
40-60 Вт), который “гасит” до необходи- 
мого уровня напряжение питания. Неко- 
торое первичное изменение яркости лам- 
почек подсветки и накала радиоламп не 
приводит к их выходу из строя, посколь- 
ку оно весьма недолговременно и име- 
ет плавный характер. Для более мощных 
РП емкость этого конденсатора придет- 
ся подобрать, ориентируясь в устано- 
вившемся режиме на величину напряже- 
ния накала. 
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Отечественный производитель осваивает новую 
"нишу" на рынке телевизоров! Киевское НПО ЭЛЕ- 
КТРОНМАШ, в прошлом один из лидеров в про- 
изводстве вычислительной техники, начинает вы- 
пуск телевизора ЕМКА в классе больших диагона- 
лей. Схемотехника телевизора не имеет "наворо- 
тов", характерных для аппаратов этого класса 
мировых производителей. В нем применен тот 
же процессор ТРАЗЗ62 фирмы РНШР5, что и в 21- 
дюймовом харьковском БЕРЕЗКА 54ТЦ-60ТД (см. 
РА7/2000), а значит, нет даже корректора цвето- 
вых переходов. Однако для повышения четкости 
изображения в новом аппарате применен фирмен- 
ный (“электронмашевский") субмодуль аналого- 
дискретной обработки цветоразностных сигналов 
и сигнала яркости (ССБ). Кроме того, ЕМКА имеет 
тюнер с синтезом частоты (цифровой). Такая схе- 
мотехника позволила производителю выпустить те- 
левизор в классе больших диагоналей по цене 
(2550 грн. или порядка $450 по сегодняшнему кур- 
су), характерной, скорее, для аппаратов с диаго- 
налью 25 дюймов! Благодаря такому соотношению 
цена/качество, ЕМКА может стать лидером среди 
"больших экранов" для систем домашнего театра. 
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14’): н 4 ’@телевизор ЕМКА 28-ТК 


С. С. Карнаушенко, М. В. Бурляй, г. Киев 


Технические характеристики телевизора 


Плоский экран с диагональю 28 дюймов (70 см) 
(Система повышения четкости изображения (ССО) 
Тюнер с синтезом частоты (РЦ) 

Поиск каналов "вверх" и "вниз" 

Память на 100 программ 

Разъем типа ЭСАКТ 

Автоматическое выключение через 

5 мин после окончания трансляции 

ПДУ с полным набором функций 

Функция приглушения звука 

Таймер автоматического выключения 


(15, 30, 45, 60, 90 и 120 мин] 


Киевское НПО ЭЛЕКТРОНМАШ- крупнейшее в Украине 
предприятие по производству вычислительной техники, в 2000 
г. приступило к производству цветных телевизоров ЕМКА 28- 
ТК собственной разработки с применением современной эле- 
ментной базы. 

Структурная схема телевизора показана на рис.1 (схема 
принципиальная электрическая - на с. 32, 33]. Телевизор со- 
стоит из моношасси, платы кинескопа с видеоусилителями, пло- 
ты управления с фотоприемником и кинескопа Рапазотс 
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Основная обработка сигналов производится на ИМС 
Т0А8362-5\ фирмы РНШР5, которая содержит усилители про- 
межуточной частоты изображения (УПЧИ] и звука (УПЧЗ)}, се- 
лекторы синхроимпульсов и предварительные каскады кадро- 
вой и строчной разверток, демодуляторы сигналов систем 
РАЕ, МТ$С, матрицу сигналов КСВ, оперативные регуляторы 
яркости, контрастности, насыщенности и четкости изображе- 
ния. 

Для декодирования сигналов системы ЗЕСАМ применяют 
внешний декодер на ИМС ТРА8395. При этом обеспечивает- 
ся мультисистемное декодирование систем РА/МТЗС/ЗЕСАМ 
без внешних настроек. Однако декодер системы МТЗС не ис- 
пользуется, поэтому в нем применен только один кварцевый 
резонатор на частоту 4,433619 МГц, подключенный к ИМС 
ТРА8362. В таком включении процессор не пытается иденти- 
фицировать систему МТ$С, а лишь проверяет сигнал по прин- 
ципу: РАЁ — не РАЕ. 

В радиотракте телевизора применен селектор каналов КЗ- 
Н-94О фирмы ЗЕПЕКА (г. Каунас. Он установлен на плате мо- 
ношасси таким образом, что его вход является антенным вхо- 
дом телевизора. Селектор предусматривает прием программ 
в диапазонах МВ, ДМВ и кабельных поддиапазонах, а также 
в "гипердиапазоне". Принцип действия селектора основан на 
синтезе частоты, его обычно называют РЦ. (РВазе [юосКед [юор 
— замкнутая петля ФАПЧ). Иначе его называют цифровым, так 
как он управляется микроконтроллером телевизора (ИМС 
РСАЗ4СВ41} по двухпроводной двунаправленной цифровой ши- 
не [2С. Синтез частоты существенно повышает точность но- 
стройки на телестанцию, упрощает пользование телевизо- 
ром, в то же время сохраняя возможность подстройки для по- 
лучения оптимального качества изображения. 

Телевизор управляется микроконтроллером РСА84С841 
фирмы РНШР5. Он осуществляет прием и дешифрацию команд 
управления, подаваемых с ПДУ; совместно с микросхемой 
энергонезависимой памяти РСЕВ594С - хранение 99 программ 
с информацией о настройке телевизора, установленных уров- 
нях яркости, громкости, контрастности, насыщенности, четко- 
сти; формирование сигналов для индикации режимов работы 
телевизора на экране кинескопа (05) — Оп $сгееп Ору). 

Фотоприемник ЗЕН 506-38 установлен на плате управления 
телевизором и является интегрированным в одном корпусе 
фотоприемником, усилителем и фильтром, выделяющим часто- 
ту импульсно-кодовой модуляции. 

Главной особенностью телевизора является применение 


ССО субмодуля аналого-дискретной обработки цветоразност- 
ных сигналов и сигналов яркости (рис.2), который позволяет 
значительно повысить четкость изображения. Благодаря его ис- 
пользованию цена аппарата не выше дешевых телевизоров 
фирм ВАЕМ/ОО, $АМУО, УЕЗТЕ!, ВЕКО, но качество изобра- 
жения не уступает дорогим моделям РНИР$, $ОМУ, РАМА- 
$ОМС. Аналого-дискретная обработка объединяет все преиму- 
\ества цифрового метода (линейная фазовая характеристика 
фильтров, широкая полоса сигнала яркости, отсутствие иска- 
ений в импульсных сигналах, точные характеристики без по- 
требности в корректировке) без его основного недостатка — 
высокой стоимости аппаратуры. Аналого-дискретные фильтры 
позволяют устранить отличия в качестве изображения между РА 
и ЗЕСАМ системами, благодаря глубокой режекции поднесу- 
цей частоты гребенчатым фильтром, сохраняющим все мелкие 
элементы изображения, что недостижимо с обычными анало- 
говыми яркостными цепями (катушки, гираторы). 

Блок питания телевизора построен по схеме стабилизиро- 
ванного преобразователя с бестрансформаторным выходом, 
работающего на повышенной частоте (30-60 кГц). Входное се- 
тевое напряжение (170-242 В) выпрямляется сетевым выпря- 
мителем, а полученное постоянное напряжение (250-350 В} 
питает мощный преобразователь. Преобразователь собран по 
схеме с так называемым "обратным" включением диодов: раз- 
делением во времени работы транзисторного ключа на сете- 
вой (первичной) стороне и работы выпрямителей на вторич- 
ной стороне. 

Устройство управления блоком питания собрано на микро- 
схеме фирмы ЗЕМЕМ$ ТОА4605-3, предназначенной для уп- 
равления мощным транзистором МДП структуры ВИ790 этой 
же фирмы. Особенность микросхемы — малый потребляемый 
ток перед включением по выводу питания, что позволяет за- 
пускать ее от маломощной цепи. 

Поскольку при работе импульсных источников питания фор- 
мируются импульсы амплитудой в сотни вольт с крутыми фрон- 
тами, они выдают в сеть помехи в широком диапазоне частот. 
Для борьбы с такими помехами в блоке питания установлен 
сетевой фильтр подавления помех. 

Оконечный видеоусилитель на микросхеме фирмы РНШР$ 
ТРАб103 установлен на плате кинескопа. Микросхема имеет 
полосу пропускания 7,5 МГц при скорости нарастания выход- 
ного сигнала 1600 В/мкс. Она включает в себя три выходных 
видеоусилителя, управляющих катодами кинескопа, изготовлен- 
ных по высоковольтной ОМОЗ технологии. 


Читатель советует 


Ю. Бородатый, Ивано-Франковская обл. 


Если "ревет" один из дросселей резонансного стабилизатора, за- 
бейте деревянный клин между его катушками. 
жж* 


Щуп станет универсальным, если с обратной стороны его на ко- 
ротком проводе припаять"крокодил" в резиновом чехле. 
хжжх 


Канифоль можно изготовить самому, собрав в лесу сосновую (не 
еловую!} смолу и перетопив ее в консервной банке. 
жжж 


Обработанные водным раствором щелочи стальные контакты (на- 
пример, батарейного отсека переносной магнитолы или пульта 
ДУ) никогда не заржавеют. 

жжж 
з старых спиц от велосипеда или зонта, вплавленных паяльни- 
ком в цилиндрические куски пластмассы, получаются удобные ре- 
гулировочные отвертки. 
жжх 
Посыпав место пайки песком или натерев крошащимся камнем, 
можно паять обычными методами доже алюминий. 


Вместо высоковольтного провода можно использовать обычный, 
пропустив его через трубку от капельницы. 
жж 
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Диэлектрические (диамагнитные} отвертки можно выпилить из старых 
стеклотекстолитовых плот. 
жжж 
(Сортировать всякую всячину поможет магнит, завернутый В бумагу 
или полиэтилен. 
жжж 
При замене радиодетали освободить отверстие от припоя можно за- 
остренной спичкой. 
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Улучшение качества изображения. Модуль цветности МЦ-107 


Новый модуль цветнос- 
ти от ЛДС МО Согр. МЦ- 
107, благодаря примене- 
нию двусторонней печат- 
ной платы и $МО-монта- 
жа, имеет размеры 
(55х150 мм), вдвое мень- 
шие, чем у МЦ-97 [1], и 


вчетверо меньшие, чем у 


серийных МЦ-31, МЦ-4Т. 
В выходном каскаде МЦ- 
107 вместо микросхемы 
ТРАбТОЗ (в МЦ-97) при- 
менена МС ТЕА5ТОТА фир- 
мы ТНОМ$ОМ с полосой 
пропускания ТТ МГц (вме- 
сто 7,5 МГц) и меньшим 
количеством элементов 
обвески. 

Болыше года назад Лаборо- 
тория дистанционных систем 
(ЛДО) МО Согр. начала серию 
публикаций, посвященную мо- 
дернизации устаревших теле- 
визоров. Первым в ряде статей 
было описание новейшего на 
то время модуля цветности МЦ- 
97, созданного на базе уже 
давно выпускавшихся МЦ-57, 
МЦ-67 [1]. Были даны полное 
описание модуля, его функцио- 
нальных возможностей и осо- 
бенностей, рекомендации по 
установке и использованию. 

Статья имела большой успех 
и долго обсуждалась среди ра- 
диолюбителей и специалистов. 
Одновременно специалисты 
ЛДС совершенствовали МЦ. 
За год, прошедший с тех пор, 
печатная плата его претерпела 
гри коррекции: обновлена схе- 
ма электрическая принципиаль- 
ная, изменено расположение 
некоторых элементов на печат- 
ной плате, добавлены недоста- 
ющие подстроечные элементы и 
гд. Среди особенно заметных 


доработок след 
два параллель 


ующие: создано 
НЫХ ПОСЯДОЧНЫХ 


места для различных декоде- 


ров цвета 
ТРА4657 илиТ 


— микросхем 
0А4655; добав- 


лен третий подстроечный ре- 
зистор, изменяющий амплитуду 
выходного сигнала К с видео- 
процессора на видеоусилитель 
(Ранее регулировались только 


М. Г. Лисица, Л. П. Пашкевич, В. А. Рубаник, Д. А. Кравченко, г.Киев 


№012 


сигналы С и В); в обвеске кор- 
ректора цветовых переходов 
ИМС ТРА4565 появился подст- 
роечный резистор, изменяю- 
щий время задержки канала 
цветности относительно яркост- 
ного канала (появилась воз- 
можность «ставить» цвет на 
свое место при выходе его за 
контур черно-белого изобра- 
жения); добавлена цепочка (ста- 
билитрон КС1А7А и резистор с 
номиналом 6,2 кОм), ограничи- 
вающая амплитуду входящего в 
МЦ сигнала КГИ. 

Параллельно с модернизаци- 
ей МЦ-97 создавался новый 
блок, получивший название 
МЦ-107. При такой же струк- 
турной схеме новый модуль 
имеет габаритные размеры 
(55х150 мм), вдвое меньшие, 
чем МЦ-97 [1]. МЦ-Т07 обес- 
печивает: 

распознавание систем цве- 
товой передачи ПАЛ, СЕКАМ, 
НТСЦ 4.43; 

коррекцию цветовых перехо- 
дов; 

качественную режекцию яр- 
костного канала; 

широкую полосу яркостно- 
го канала; 

два ЮСВ входа от внешних 
ИСТОЧНИКОВ; 

автоматический баланс бе- 
лого и черного; 

отработку тока луча с като- 
дов кинескопа; 

измерение токов катодов 
при запуске кинескопа; 

защиту выходного видеоуси- 
лителя; 


50 
О. 


ба 


полную совместимость с 
другими блоками стандартных 
телевизоров 3-го — 5-го поко- 
лений. 

Главное достоинство МЦ-107 
— применение видеопроцессора 
ТОА4580. Как уже отмечалось, 
это не самый новый видеопро- 
цессор фирмы РНШР$, однако, 
на наш взгляд, самый удачный с 
аналоговым управлением. Блого- 
даря его применению не нужно 
подавать на МЦ цепь регули- 
ровки ограничения тока луча ки- 
нескопа с модуля строчной раз- 
вертки, так как микросхема са- 
ма отслеживает ток луча. Это 
особенно удобно при подключе- 
нии МЦ-107 в моноплатные те- 
левизоры (в том числе и в им- 
портные). Видеопроцессор име- 
ет полосу пропускания 10 МГц, 
достаточную для пропускания 
яркостного сигнала без завалов 
АЧХ на высоких частотах. Напри- 
мер, видеопроцессор ТРАЗ505 
(ближайший по характеристи- 
кам) имеет полосу пропускания 
6 МГи, а значит, четкость изоб- 
ражения при его применении 
гораздо ниже. Привязка уровня 
черного по входу видеопроцес- 


6937 


а г 


сора ТРА4580 обеспечивает ес- 
гественную передачу видеосиг- 
нала. При этом черные неокра- 
шенные участки изображения 
всегда остаются настолько чер- 
ными, насколько позволяет цвет 
люминофора кинескопа. Ни в 
одном из предшествующих про- 
цессоров эта функция не реоли- 
зована. В ТРА4580 есть автома- 
гический баланс белого, а зно- 
чит, никаких подстроек телевизо- 
ра и МЦ со временем не пона- 
добится. Баланс белого и черно- 
Ще) также повышают 
естественность изображения. 

В свое время МЦ:-97 пора- 
зил всех своими размерами и ка- 
чеством полученного после его 
установки изображения. Теперь 
настала очередь МЦ-107, и он 
удивляет даже самых искушенных 
радиолюбителей. Ведь его раз- 
меры вчетверо меньшие, чем у 
серийных МЦ-З1, МЦ-4Т. При 
этом нет никаких субмодулей и 
навесных элементов. 

(Создание такого миниатюр- 
ного блока стало возможным, 
благодаря применению бескор- 
пусных элементов (5МО-монта- 
жа) и двусторонней печатной 
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[2 ЧН с558 22тпе 7,2в |...Зв 7,2в |7,2в | 2...4 |2...4|8,1в | 3,1 | 8,1 | © МО 6,9в| 5,8в | 3,4в | ов 
|Н- с°5$ 22тЕ 
ТЕСТ КАТОДОВ (при запуске кинескопа) В РАБОТЕ (пример для красной пушки) 


130\ 


® 
© - @ 
5 Е 
& 


платы (рис.1). Кстати, благодо- 
ря двустороннему расположе- 
нию дорожек, их длина теперь 


минимальна, и, как следствие, 

нет помех, связанных с ДЛИНОЙ 

дорожек или их расположени- о 

ем относительно других парал- Ф 

лельных печатных проводников. |- 5 
В отличие от предыдущих мо- 5 

дулей в МЦ-107 обновлен вы- КГИ = 

ходной каскад. Вместо уже хо- +12 В й 

рошо зарекомендовавшей се- Корпус _ 

я ИМС ТРАб103 установлена Окл.Кат. = 

ИМС ТЕАЗТОТА фирмы ТНОМ- =. 

ОМ. По техническим харак- ь 

теристикам эта микросхема от- я 

личается: полоса пропускания 

уже 11 МГц (вместо 7,5 МГц); 

меньшее количество элементов 

обвески (например, нет трех 

транзисторов ВС423, обеспечи- 

вающих съем измерительных 

импульсов с катодов кинескопа корпусах микросхем (ИМС статки МЦ таких моноплат ус- можно отыскать сигнал 55С. 

для видеопроцессора} и многое ТОА4655 немного больше по траняются заменой модуля на Он подается на соответствую- 

другое. ТЕАЗТОТА установле- размеру. новый. Изображение при этом щий контакт разъема Х4 МЦ. 

на прямо на печатной плате  Режекция яркостного кана- становится качественнее, чем Если по осциллографу форма 

МЦ на специально предназна- ла в МЦ-107 (как и в МЦ:97) на новом импортном телеви- сигнала 55С отличается от опи- 

ченное место верхнего слоя основана на применении пье- зоре. Исключение составляют сонной в литературе, то необ- 

печатного монтажа. При этом зокерамического режекторно- лишь некоторые модели самых ходимо собрать две дополни- 

луженое медное покрытие тек- го фильтра ФПЛРб-023. Он ис- дорогих телевизоров, напри- тельные схемы: одна для фор- 

столита и специальная тепло- пользуется для подавления под- мер, ЗОМУ или РНШР5. мирования 55С (подается на 

проводящая паста являются хо- несущих частот цвета, имеет Плату нового МЦ можно контакт 4 разъема Х4 МЦ) вто- 

рошим теплоотводом для ви- номинальную частоту 4,3 МГц; расположить на плате телеви- рая синтезирует сигнал КГИ 

деоусилителя. Рядом с ИМС в относительное затухание на ча- зора, как субмодуль (вертикаль- (подается на контакт 10 разь- 

плате есть специальное отвер- стоте 3,5 МГц не более 3 дБ, но} или горизонтально на спе- ема Х4 МЦ). 

стие для крепления МЦ к раме на частотах 4,02 и 4,686 МГц циальных стойках, продуман- Первую схему собирают с 

телевизора. Итак, часть печат- не менее 15 дБ, на частоте ных заранее. Шлейфы модуля использованием субмодуля си- 

ной платы и рамы являются сво- 4,35 МГц 12+3 дБ. Эта схема разводят в телевизоре по схе- хронизации (УСР) от стандарт- 

еобразным радиатором. яркостного канала дает доста- ме, прилагаемой к МЦ, и схе- ного ЗУСЦТ телевизора. На 
МЦ-107 выпускают в двух ва- точную режекцию при приеме ме телевизора. Даже в случае него подают — сигналы: 

риантах: с видеоусилителем, видеосигнала системы ЗЕСАМ отсутствия последней (как про- С.И.О.Х.+60 В, ВИДЕО, +12 В 

расположенным непосредст- и отличную фазовую коррек- вило, МЦ устанавливают в те- и КОРПУС, а снимают сигнал 

венно на печатной плате или цию. Отсутствие активных ком- левизоры, бывшие в употребле- С.И.СТРОБ. Вторая схема 

на металлическом радиоторе, понентов и минимум пассивных нии, или в старые, привезенные (рис.З) аналогична схеме, при- 

прикрученном к плате МЦ. Вто- в схеме снизило шумы и повы- из Западной Европы) найти не- менненой в модуле кадровой 

рой вариант необходим, если сило надежность МЦ, обходимые сигналы на моно- развертки МК-1.1. Контакт 4 

МЦ устанавливают в пластмас- Благодаря малым габаритам, плате несложно. Для этого нуж- разъема ХТ данной схемы под- 

совую раму или в нестандарт- МЦ-107 очень удобен для сты- ны лишь осциллограф и про- ключают непосредственно к од- 

ный телевизор. ковки с «моноплатными» им- стейший тестер. ному из выводов кадровой ка- 
Остальные микросхемы моду- портными и отечественными те- Видеоусилители в таких теле- тушки кинескопа. С контакта 

ля и схемы их подключения ос- левизионными приемниками. А — визорах находятся непосредст- 1 снимают КГИ. 

тались неизменными. На схе- зачем такая достаточно доро- венно на плате кинескопа (ПК), Печатная плата для сборки 

ме (рис.2) показаны микросхе- гая доработка стандартного поэтому их необходимо отклю- схемы формирования КГИ раз- 

мы: видеопроцессор ТРА4580, телевизора? Все дело в четко- чить либо заменить ПК на но- работана специалистами ЛДС 

корректор цветовых переходов сти, естественности и качестве вую. Это может быть стандарт- МО Согр. Приобрести ее мох- 

Т0А4565, анолого-цифровая изображения. Как уже отмеча- ная ПК-3.1 из отечественного но на радиорынке г.Киева (ме- 

линия задержки ТРА4665, деко- лось [2], моноплатные телеви- З-5УСЦТ телевизора. Если сто 469). 

дер цветности ТРА4657. Все зоры, как правило, собраны на разъем на плате не подходитк Модуль цветности можно 

они хорошо зарекомендовали одном центральном процессо- кинескопу, то его (разъем) сле- приобрести на рынках прак- 

себя ранее в МЦ-97. Возможен ре, часто фирмы РНИР$ (ИМС дует поменять на подходящий. тически всех крупных горо- 

вариант модуля с применением ТРА8З62А). В нем находятся В такой замене ПК (она совсем дов Украины. Более подроб- 

в роли декодера ИМС задающие генераторы строч- недорогая) легче состыковывать ную информацию можно по- 

ТРА4655. В этом случае МЦ- ной и кадровой разверток, МЦ-107 с кинескопом. лучить по т/ф (044] 236-9509, 

107 может работать не в трех, часть радиоканала и модуль (При выполнении работы е-той: п _согр@ргоН.пета, 

а в четырех системах: РА|, цветности. Так вот, МЦ, основ- можно столкнуться с некоторы- либо на сайте ЛДС МВ Согр. 

ЗЕСАМ, МТС 3.58, МТС 4.43. ная часть которого находится в ми проблемами. Чаще всего — ПНр://\\м\/. рго.пениа/-па_с 

(Структурные схемы обоих деко- ИМС, оставляет желать лучше- это отсутствие на моноплате огр. 

деров практически одинаковы, го. Во-первых, в нем нет кор- (или несовпадение формы] син- 

поэтому работают они анало- ректора цветовых переходов; хроимпульсов стробирования Литература 

гично. Разница лишь в количе- во-вторых, не очень качествен- (550 и кадрового импульса га- = 1. Радоаматор.-1999.-№6 

стве принимаемых систем и в ный яркостной канал. Все недо- шения (КГИ). В этом случае 2. Радюаматор.-1999.-№12 17 
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Фото 1. 


Описана методика самостоя- 
тельного изготовления видеока- 
меры в домашних условиях из 
готовых модулей: видеоглазка 
или бескорпусной видеокаме- 
ры, видеоплейера, диктофона 
(или магнитофона) и телевизора. 


(Сделать видеокамеру в домашних 
условиях практически невозможно, 
так как ее узлы и детали выполнены 
по высоким технологиям, миниатюрны 
и прецизионны. Но конструктивно 
можно "собрать" видеокамеру из эле- 
ментов (модулей), выполняющих ее 
отдельные функции (запись, контроль 
видеосъемки, воспроизведение]. Пред- 
лагаемый вариант представляет собой 
комплекс для записи аналоговых сиг- 
налов ВИДЕО и АУДИО на "пишу- 
щий" видеоплейер или видеомагнито- 
фон. Комплекс, названный мною Н\- 
камерой (Ноте Мес], предназначен 
для съемки в домашних условиях и 
доставит Вам и Вашей семье и близ- 
ким немало приятных минут при про- 
смотре отснятого видеоматериала. 
Подобных конструкций в литературе 
я не встречал, поэтому разработка 
может послужить родиолюбителям и 
инженерам основой для доработки и 
совершенствования. Комплекс прост 
по конструкции, я собрал его за не- 
сколько часов, повторить его может 
даже начинающий радиолюбитель 
(см. фото 1). При этом практически 
никаких сложных настроек не требу- 
ется. Структурная схема модульной 
Н\У-комеры показана на рис,1 

В основу комплекса легла бес- 
корпусная видеокамера. Точнее гово- 
ря, недорогой видеоглазок, применя- 
емый в видеокамерах наружного но- 
блюдения. Конструктивно он пред- 
ставляет широкоугольный короткофо- 
кусный объектив, расположенный на 
плате с чипами. ПЗС-матрица видео- 


Диктофон 
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глазка обладает неплохими видеоха- 
рактеристиками, поэтому изображе- 
ние достаточно четкое и контраст- 
ное. Плата миниатюрна и имеет все- 
го три вывода: + 12 В, общий (корпус) 
и УРЕС. Для того чтобы собрать Н\- 
камеру необходимы следующие эле- 
менты: видеоплейер с функцией запи- 
си (или видеомагнитофон), бескорпус- 
ная видеокамера [БК], диктофон (или 
магнитофон), телевизор. 

Принцип работы НУ\-камеры не 
требует подробных объяснений. Все 
понятно из структурной схемы. В мо- 
ем варианте бескорпусная видеокаме- 
ра помещена в быстро отслужившую 
свой срок дешевую "фотокамеру- 
мыльницу". Предварительно пластмас- 
совые шестерни [они то и явились 
причиной поломки) из "мыльницы" на- 
до удалить - для увеличения свобод- 
ного пространства. Внутрь поместить 
и закрепить плату бескорпусной ви- 
деокамеры. Выбор корпуса для буду- 
щей камеры неслучаен: наличие про- 
стейшего видеоискателя "мыльницы" 
позволяет следить за объектом съем- 
ки, если Вы снимаете "с руки", и дер- 
жать его в поле зрения. Если БК усто- 
новить стационарно, то выбрать точ- 
ку съемки еще легче, глядя на экран 
телевизора и поворачивая БК. 

К видеоплейеру (СКОМОИС СУР 
500-К) БК подключают на видеовход 
(УРЕО ИМ) через (азиатские) разъемы 
типа "тюльпан". Контроль за съемкой 
можно вести через любой отечест- 
венный или импортный черно-белый 
(цветной) телевизор, состыкованный 
с видеоплейером по низкой (видео- 
вход) или высокой частоте (антенное 
гнездо]. Автор использовал телеви- 
зор СКОМЫС Р37-733 с разъемом 
УСАЕТ. Кабель для подключения БК к 
видеоплейеру легко сделать самому: 
из сдвоенных мягких изолированных 
проводников, имеющих раздельные 


Видеоплейер УНЗ 
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экраны МРЕО+экран, АУОЮ+экран] 
длинной 2...10 м. С обеих сторон бу- 
дущего аудио /видеокабеля надо но- 
паять стандартные штеккеры для 
"тюльпанов", желательно различающи- 
еся по цвету, (черный-видео, красный- 
аудио}, чтобы не перепутать сигналы 
при подключении. Штеккер для дикто- 
фона - стандартный "моно-джек", ди- 
аметром 3,5 мм. Длина кабеля зави- 
сит от удаленности до объектов съем- 
ки или для свободного перемещения 
БК в помещении. 

В качестве источника аудиосигно- 
ла выбран диктофон РАМАЗОМС 
КО-[319. Перед видеосьемкой дикто- 
фон надо перевести в режим "запись" 
(вставить кассету). Сигнал снимается 
с гнезда для наушников МОМПТОК 
фото 2) и подается на аудиовход 
(АЧОЮ № видеоплейера. Экспери- 
ментально установлено, что на ауди- 
овход видеоплейера необходимо по- 
давать сигнал, по уровню значитель- 
но превышающий сигнал с линейно- 
го выхода (более 250 мА). Двигатель 
диктофона следует перевести в режим 
"пауза" для экономии энергии батаре- 
ек. Возможен вариант применения 
стандартного магнитофона с пере- 
водом его в режим "запись с микро- 
фона". Если в магнитофоне отсутству- 
ет гнездо "головные телефоны", ауди- 
осигнал необходимо снимать с дина- 
мика магнитофона через небольшое 
сопротивление, которое придется по- 
добрать самому. Следует обратить 
внимание: при записи с магнитофона 
непосредственно динамик нужно от- 
ключать (ввести переключатель} во из- 
бежание "микрофонного эффекта" - 
свистящего возбуждения по линии "ми- 
крофон-динамик". В диктофонах это 
делается автоматически, и никаких 
доработок не требуется. Уровень су- 
диосигнола можно изменять регулято- 
ром "Громкость". Это необходимо при 


Телевизор 


видеозаписи, и как показала практи- 
ка, регулятор громкости рекомендует- 
ся устанавливать в пределах 7...9 де- 
лений, т.е. почти на максимуме. Чув- 
ствительность внутреннего микрофо- 
на диктофона РАМАЗОМС ВО-1319 
очень высокая. При видеосъемке "с ру- 
ки" диктофон и камеру удерживают в 


руках. 


Фото 2 


Еще одной особенностью видеозо- 
писи НУ-камеры является то, что звук 
телевизора необходимо отключать 
(блокировать - МОТЕ) или уменьшать 
регулятором звука [пультом ДУ). Этим 
исключается паразитное возбуждение 
(микрофонный эффект}, которое в дан- 
ном случае проходит по условной ли- 
нии "микрофон диктофона - динамики 
телевизора". При воспроизведении ви- 
деозаписи блокировку звука снимают 
и просматривают видеоматериал с 
нужным уровнем громкости звука теле- 
визора. Разборчивость речи и четкость 
звука, полученной видеозаписи хоро- 
шие. 

Некоторые модели БК на своей 
плате имеют инфракрасные светодио- 
ды для съемки в ночных условиях, И дей- 
ствительно, ИК-подсветка позволяет 
"видеть" снимаемый объект на рассто- 
янии до 2 м. Впечатление такое, буд- 
то объект освещается маломощным 
источником света. Объектив БК корот- 
кофокусный, поэтому присутствует не- 
значительный эффект "рыбьего глаза" 
- панорамирование с небольшой вы- 
пуклостью в центральной части. Опти- 
мальный фокус находится на расстоя- 
нии от 1 до 5 м. Однако обнаружено, 
что резкость изображения в верхней 
полусфере объектива хуже, чем в ни- 
жней. Но, скорее всего, это связано с 
оптикой конкретной модели. 

Встречаются бескорпусные видеоко- 
меры с объективами, оптика которых не 
вызывает нареканий. Поэтому при по- 
купке следует обратить внимание на 
"равномерную резкость” и качество 
изображения. Положительное качест- 
во оптики то, что она является просвет- 
ленной. В схемотехнику бескорпусной 
видеокамеры введена АРУ по уровню 
видеосигнала. При резкой смене осве- 
щенности (например, при включении 
сильной лампы в комнате] яркость изо- 
брожения автоматически быстро воз- 
вращается к норме. При недостаточ- 
ном освещении заметна легкая "зерни- 
стость". Просмотр видеозаписи необ- 
ходимо вести с видеоплейера в режи- 
ме РА (если ваш видеоплейер/видео- 
магнитофон не имеет системы 
автораспознавания цветности). 

Блок питания БК должен обеспечи- 
вать стабилизированное напряжение 
от +11,2 до +12 В, ток потребления - 
не ниже 200 мА. В авторском вариан- 
те использовался БП от персонально- 
го компьютера "Вектор-О6Ц", облада- 
ющий хорошим стабилизированным 
питанием. Видеоразьем "тюльпан" и 
гнездо питания установлены на корпу- 
се "мыльницы" сзади. Длина шнура от 
камеры к БП 2..3 м. 

Несмотря на кажущуюся "громозд- 
кость" комплекса, наличие множества 
кабелей, им легко пользоваться. Един- 
ственное условие - не забывать вклю- 


Тип камеры 


Бескорпусная 


видеокамера 
Комплекс Н\ 


Камкордер 
РАМАЗОМС 
ВХ - 11ЕМ 


Цветн. (РА) 


Таблица 


Качество Мобиль- 
изображения ность 


Приемлемое 
Хорошее 


Звук | Фокусировка 


оборудование 


Диктофон, 


ЗЗу.е 
блок питания | 
Зарядное устройство, |320 у.е. 

адаптер УНЗ-С - МН 


Видеоплейер УНЗ 


чать диктофон (на запись} и блокиро- 
вать звук телевизора. Все недостатки 
Н\У-комеры с лихвой компенсируются 
ее невысокой ценой (ем. таблицу). 
Более того, видеокамеру можно сде- 
лать переносной, бескабельной. Вари- 
ант усовершенствованной схемы поко- 
зан на рис.2 Видео- и аудиосигналы 


поступают на высокочастотный моду- 
лятор и с него передаются на антен- 
ну, подключенную к видеоплейеру. 
Блок питания можно заменить на ав- 
тономный модуль питания (МП), состо- 
ящий из 8 элементов типа АА (или ни- 
кель-кадмиевых аккумуляторов) и обес- 
печивающий суммарное напряжение 
В. 


Дольнейшие доработки можно про- 
вести с объективом. Также ввести ре- 
гулятор видеосигнала для плавного 3о- 
темнения изображения в конце съем- 
ки (имитация режима РАБЕ} или доба- 


Телевизор 


вить простую плату для микширова- 
ния аудио- и видеосигналов. Подклю- 
чить НУ-камеру к персональному ком- 
пьютеру для наложения титров. В об- 
щем, принцип модульной Н\-камеры 
дает большой простор инженерной и 
конструкторской мысли. 


"Бегущие огни" 


М. Л. Каширец, г. Маргонец, Днепропетровская обл. 


Предлагаю Вашему вниманию очень про- 
стую схему "бегущих огней". Схему легко повто- 
рить, она выполнена на надежных, дешевых 
отечественных элементах, работает без сбоев 


(присущих многим подобным схемам). Напря- 
жение питания может изменяться в широком 
диапазоне (3..9 В). 

Устройство состоит из генератора прямо- 


002 К561ИЕ8 +3...9В 


А1 100к 


угольных колебаний на микросхеме 0201 
+(К561ЛН2). С выхода ОБТ (вывод 4) сигнол по- 
ступает на вход десятичного счетчика — деши- 
фратора 202 (К561ИЕВ]. При каждом появле- 
нии на входе счетчика лог." 1" происходит пе- 
реключение его выходов в следующем поряд- 
ке: 3, 2, 4, 7, 10, 1,5, 6, 9, 11. К каждому вы- 
ходу счетчика подключен светодиод. Таким об- 
разом, получается эффект "бегущих огней". 

Для изменения частоты импульсов следует из- 
менять сопротивление резистора К2. При 
К2=470 кОм частота следование импульсов 
около 0,5 Гц. Можно к выходу 002 подключить 


Ее 


и лампы накаливания, но через транзистор. Ес- 
ли подключить несколько ламп, то УТ] необхо- 
димо установить на небольшой теплоотвод. Вме- 
сто ламп также можно применить несколько 
включенных последовательно ультраярких свето- 
диодов (УЯС) через резистор сопротивлением 
около 30 Ом. При применении светодиодов ти- 
па АЛЗ07БМ (без транзистора, при Упит=б В} 
ток потребления устройства не более 15 мА. 
При применении одного УЯС (с транзистором) 
ток около 70 мА (в зависимости от типа УЯС). 

Устройство выполнено на фольгированном од- 


+7..9В 


НЕ 6,3В, 0,ЗА 


УЯС 


ностороннем текстолите размером 60х35 мм ме- 
тодом травления. Следует также отметить, что 
микросхема К561ИЕВ допускает включение на 
один выход до двух светодиодов типа АЛЗО7БМ. 

Детали. Счетчик 002 можно заменить деся- 
тичным счетчиком КМОП (например, К176ИЕВ, 
К564ИЕ®). Резисторы типа МЛТ-0,125 и МЛТ-1 
(в цепи УЯС), диод УО1 любой кремниевый, ма- 
ломощный, конденсатор типа К50-6 или К5О-16. 

Наладка "бегущих огней" сводится к подбо- 
ру К2 для требуемой скорости "бега". При пи- 
тании следует применять источник с небольшим 
уровнем пульсаций. 
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Ю.П.Саража, г.Миргород, Полтавская обл. 


Секция светодиоды, орлянды 
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Описана конструкция простой свето- 
диодной гирлянды, отличающейся от 
обычной наличием программного пере- 
ключателя, позволяющего повысить коли- 
чество различных световых эффектов. 


Перед Новым годом в продаже появля- 
ется много недорогих электрических гир- 
лянд для елки с различными эффектами. 
Это парализует творческую активность 
радиолюбителей, тем более что затраты 
на самостоятельное изготовление заведо- 
мо больше, чем на покупку готового. Тем 
не менее можно использовать готовые 
гирлянды для своего суперсложного ком- 
мутатора, что удешевит разработку. 
Примером такого устройства иллюми- 
нации является предлагаемая секционная 
светодиодная гирлянда. Для ее питания 
можно использовать малогабаритный се- 
тевой блок питания 12-15 В или автомо- 
бильный аккумулятор. Потребляемая мощ- 
ность при этом менее 15 Вт при макси- 
мальной длине гирлянды 18 м (шесть сек- 
ций по З м, в каждой излучатели установ- 
лены с шагом 100 мм). Секции соединяют 
с помощью стандартных концентрических 
ОС-соединителей, к концу одной секции 
подключают другую и т.д. Такая сборка да- 
ет возможность чередовать секции лю- 
быми способами, укоротить или удлинить 
гирлянду, заменить вышедшую из строя 
секцию. Применение в качестве излучате- 
лей светодиодов экономично, удобно, по- 
жаробезопасно, кроме того, надежность 
светодиодов неизмеримо выше, чем у 
лампочек накаливания. 

В середине секции (рис.1) включают 
программный переключатель, позволяю- 
щий реализовать различные варианты 
световых эффектов простым и недорогим 
способом. Конструктивно изготовление 
одной секции выглядит так. Программиру- 
емый переключатель на 6 каналов вы- 
полнен на небольшой плате размерами 
22,5х88 мм из фольированного стеклотек- 
столита толщиной 1,5 мм. С торцов к 
плате подключают кабели ("лучи" секции, 
расходящиеся в разные стороны от пере- 
ключателя). Каждый "луч" состоит из цепо- 
чек светодиодов трех цветов: красного 
(9), зеленого (С) и желтого (\/), переплетен- 
ных между собой с чередование цветов. 
"Лучи" отличаются друг от друга чередо- 
ванием цветов и обозначены СУКО (пе- 
вый) и КУСО (правый). Для гибкости при- 


‚ фодобнь менены провода марки МПФ сечением 
соебнуленьм () (7 мм для контактов "+" светодиодов (К, 


С, \ и сечением 0/1 мм для проводов пи- 
тания (0 и +) (рис.2). На рис.3 показан 
`чертеж узла стыка секций. 

Построение программируемого пере- 
ключателя основано на использовании 
элементов со свойствами тригера Шмит- 


та и инверсией. Для построения схемы 
автогенератора достаточно одного эле- 
мента (рис.4,а), в котором время пере- 
ключения задается элементами К и С. Ес- 
ли резистор (рис.4,6) отключить от выхо- 
да элемента и коммутировать его внешним 
переключателем от высокого уровня на 
общий провод и наоборот, то получим 
элемент с временной задержкой выходно- 
го сигнола. Элементы рис.4 реализуются 
на КМОП-логике. Элементы КМОП-ло- 
гики имеют свойства триггера Шмитта с 
гистерезисом порядка 2 В при напряже- 
нии питания 15 В. Малые входные токи 
КМОП-элементов позволяют устанавли- 
вать резисторы с большим сопротивлени- 
ем, а значит, устанавливать конденсато- 
ры небольшой емкости. Наиболее подхо- 
дящая микросхема К561ЛН2, у которой 
имеется 6 элементов НЕ. При этом в коль- 
цо можно включать от 2 до 6 таких эле- 
ментов. На рис.5 показан пример с ре- 
ализацией автогенератора на одном эле- 
менте [001.6], кольца из двух элементов 
(201.4 и 001.5} и кольца из трех элемен- 
тов (201.1, 001.2, 001.3]. Программиру- 
ющими элементами являются резисторы 
КТ...Кб, устанавливаемые в гнезда с номе- 
рами, соответствующими номерам выво- 
дов микросхемы ПОТ. 
Сопротивления резисторов К1...Кб от 47 
до 200 кОм и более (подбирают пока- 
нально для получения нужного темпа пе- 
реключения отдельных цепочек светодио- 
дов и создания соответствующих эффек- 
тов в гирлянде). На рис.2 показана "зона 
программирования", в которой резисторы 
Ю1...К6 образуют структуру переключате- 
ля и размещены на крышке микросхемы 
ОТ. 

Коммутационные гнезда (с номерами, 
соответствующими нумерации выводов 


001) представляют два отрезка соеди- 
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нителя (панельки под микросхему) с ша- 

гом 2,5 мм. Программирующие резис- |„„ Г= пе | Я 9% 6945547 его 

торы (типа МЛТ-0,125, С2-19 или по- 1 <5\, 22" ви пот, вхо о 

добные] следует взять новые (непаяные, Н а ЧИ ЧИ 

с выводами максимальной длины] и изо- АЯ иедуяисм/ ах 

лировать их, поместив в ПХВ-трубки р й 7 гя* 025 и. — 

й АНУ 218 д” 

или обмотав скотчем вместе с вывода ОК о Я ыыы 

ми, оставив "выглядывать" по 3-4 мм рр’ = Мт1-УТ6 Но „0“ 

для установки в гнезда. а 1. „влевхт 
Выходы всех 6 элементов (независи- 27-5 =207 (ем зекст/ : ЕЕ 

мо от описанной коммутации) подклю- 


чены на входы 6 одинаковых транзистор- 
ных ключей УТТ..УТб через токоограничи- 
тельные резисторы К7У...К12 и диоды 
\02..\07. Нагрузка представляет собой 
цепочку из пяти последовательно включен- 
ных светодиодов и дополнительно гасяще- 
го резистора, который для каждого кана- 
ла необходимо подбирать, чтобы ток че- 
рез светодиоды не првышол 20 мА (для 
ультраярких светодиодов фирмы Нещен- 
Раскаг возможен и больший ток). Пита- 
ние на микросхему ООТ подается через 
защитный диод УОТ, так как в схеме ис- 
пользуются конденсаторы значительной 
емкости (до 10 мкФ), и при выключении пи- 
тания возможны большие токи разряда. 
Узел печатной платы программируемо- 
го переключателя (рис.2] выполнен в мак- 
симально уплотненном виде, чтобы эти 


платы не выделялись после сборки гирлян- 
ды. Плата может не помещаться в короб- 
ку или корпус. Достаточно после провер- 
КИ работы гирлянды и надежного закреп- 
ления кабелей обмотать зоны ключей и 
конденсаторов скотчем или виниловой 
лентой, оставив зону программатора, ко- 
торую после программирования обмо- 
тать отдельным отрезком скотча с возмож- 
НОТЬЮ последующего СНЯТИЯ ДЛЯ перепро- 
граммирования. 

Конструкция представленной секци- 
онной светодиодной гирлянды весьма про- 
ста, может быть выполнена за один день 
непосредственно перед Новым годом. 
Кроме новогодней елки ее можно исполь- 
зовать для рекламных мероприятий или на 
дискотеках. 


Пробник проходження сигналу 


О. В. Тимошенко, Чернивська обл. 


Даним пробником можна перевгряти каска- 
ди УНЧ, радюли, магнтофони 1 наыть радюп- 
риймач. Частота пробника 1 кГц. Але вн мае 
багато гармонк, тому ним можна перевряти 
каскади НЧ, ПЧ та ВЧ. . 

Схема пробника наведена на рис.1. Иого 
можна оформити в будь-якому корпус, але 
найкраще п!дде коробка з-д срникв 
(рис.2). Монтажна плата ! розмщення дета- 
лей показано на рис.3. 


УТ, УТ2 КТЗ15Б5 А! 8,2к 


Коротко про детал!. Транзистори типу 
КТЗ12А...В, КТЗТ5А...Г, КТЗТО2А...Г; резистори 
будь-як! потужнетю 0,125 Вт; конденсатори ти- 
пу КМ (вони малогабаритн]); кнопка 5В1 типу 
МП-10 або МП-9, але пщиде будь-яка мало- 
габаритна; джерелом живлення може бути 
будь-який елемент напругою 1,5 В. Якщо проб- 
ник буде монтуватись у коробщ з-тд срникв, 
то для живлення найкраще взяти "мкропаль- 
чик", який легко вмищуеться в коробщ. Вихдни- 
ми виводами може служити довгий идр!зок 
мидного дроту даметром 2 мм, який пдмкну- 
тий до виводу конденсатора С2. Другим виво- 
дом може служити идризок багатожильного 
дроту з "крокодильчиком" на кнщ, шдключе- 
ний до маси. 

Налагодження прилод не потребуе. Як- 
що вс! детал! справн! | монтаж зроблено пра- 
вильно, прилад починае працювати одразу. 
Треба пльки конденсатором С1 ! резистором 
КЗ пщбрати вихдну частоту (1 кГц). Наявнесть 
частоти на виход! можна переврити за допо- 
могою п`езовипромнювача типу 3ЗП-1 або 
аналойчним. 


Стльний провд 
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ЯлинНКов1 
прикраси 


А. 6. Риштун, 
м. Дрогобич, Льшвська обл. 


Незабаром наступить Новий 
ри, градюаматори почнуть га- 
рячково гортати стар! журнали 
в пошуках ефектних ! одночас- 
но нескладних схем новор!чних 
прлянд. 

Пропоную модернзащю 
(рис.1) моЕТ схеми [1], яка 
дасть змогу отримати ефект 
"бужучих" вогнв. При цьому ос- 
новна перевага над 1ншими ти- 
пами Прлянд (неповне згасан- 
ня) збертаеться. 

Лампочки в Прлянд! розта- 
шовують, як показано на 
рис.2, тому прлянду доведеть- 
ся виготовляти самому, хоча й 
можна сплести дв! готов! 39- 
водськт. У зв`язку 3 тим, що 
струм споживання зрю удеч!, 
конденсаторний БЖ замнено 
трансформаторним. — Не- 
обхднсть в стабзатор! зни- 
кае, бо, на вдмну вд прототи- 
пу, струмоспоживання пд час 


складний. | якщо Ви натрапили 
на цю публжацю за годину до 
Новоричного свята, то часу на 
його монтаж не вистачить, хо- 
ча мати таку своердну прлян- 
ду дуже хочетьсч. В такй ситу- 


УТ1..\Т4 КТЗ15Б 
С3, С4 10,0 х 6, 3В 
\У1, У06 КД105 


2000мкх 168 


якому раз! не перевищувов 0,3 
А! Середнй час миготння 
прлянди 0,4 с. 

Радсних Вам Новор!чних 
свят! 


Лтература 


роботи приблизно однакове { 9%" Пропоную замнити мумо- 1. Риштун А.Е. Новор!чна НЕ 1 у Ни 
дорвнюе приблизно 200 мА. Синтезатор на ... стартер о Г 
В “ (рис.3). Причому дуже важли-  ''Рлянда//тад!оама 

о Ма ИИ о, виходячи з умов безпечно- ПОР МВ СЯ НИ 
лась без змн. ' д у 2. Новков В.В., Риштун А.Е. 

В [2] опублкована схема шу- ГО Користування електроприс — Шумосинтезотор керуе прлян- 
мосинтезатора, який керуе "РОЯМИ, щоб струм, який — дою//Радоаматор.-1999. -2208 


Прляндою. Проте вн досить 


проткае через стартер, нЕ в 


=№512=С25, 


Свобода соединениям! 


Огромный выбор 


зиеюние №0 ——> 


РАЗЪЕМОВ И СОЕДИНИТЕЛЕЙ 

со склада в Киеве. ре 
ПАНЕЛИ ПОД МИКРОСХЕМЫ и 
другие пассивные компоненты. 


КАБЕЛЬНАЯ ПРОДУКЦИЯ, КРЕПЕЖ ` 
для кабеля и инструменты. ь 
ВСЕ для КОМПЬЮТЕРНЫХ СЕТЕИ. 


ООО “ПАРИС” гкиев ул. Промышленная 3 
тел. 296-25-24 , 296-54-96 факс 295-17-33 

Е-тай : оЯсе@рап$.Кеу.иа 

ООО “НЬЮ-ПАРИС” гкиев пр. Победы 26 


тел. 241-95-87 ‚, 241-95-89 факс 241-95-88 
Е-тай : пемурат @пе\мират$.Кеу.иа 


ВЫСОКОЕ КАЧЕСТВО 
ОПТОВЫЕ ЦЕНЫ 
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Три варанти сытломузики 


А. 6. Риштун, м. Дрогобич, Льввська обл. 


Вдомо, що сьогодн! жодна метре. В данй статт ми розгля- 
дискотека не обходиться без немо прост та дешев! { одночас- 
свтломузики, та й особи, як! но ефектн! три варнти ясно! 
люблять, щоб музика супровод- свпломузики. 
жувалась ефектною грою свпла, Т. Проста "мигалка", яка бли- 
нердко замовляють знайомим мае в такт музичному супроводу, 
радюаматорам виготовлення та- незалежно ид його частотного 
ких приставок. В цих виподках складу (рис.1). Трансформатор 
постае необхднсть знизити до ТП узгоджуЕ 1мпеданси виходу 
мнмуму собвартсть приставки гидсилювача та входу тиристора. 
з! збереженням заданих паро- — 2. Для любителв складнших 
ефектв пропоную схему (рис.2). 
В нй прожектори НЕ?-НЁЗ теж 
блимають в такт музики, але, на 
видмну вд попередньот, ме- 
рехиння льтарв поставлене у 
залежнсть вд частотного скла- 
ду музичного супроводу. Пд час 
звучання басв працюе НИ, го- 
лоси виконавщв вдображае НЕ2, 
а ВЧ 1нструменти (птари, скрип- 
ки та 'нше] - НЗ. Дана роз- 


А 
3,3к 


. 
(А С1, С2 
#17 


20мкх 258 
Ут 


УТ, УТ2 КТ201А 


Лнйний 
ВХД 


На свпломузику 


+ 
обо х6,ЗВ ня 


робка е модернзащею схеми, 
описано в [1], з ею вдмннстю, 
що резистори Вс ланки замнен! 
вхдними опорами тиристорв. 
Потенцюметрами К1-КЗ вистов- 
ляють пор! спрацьовування. 
необхднсть зумовлена рзною 
величиною чутливост! \51-\53. 
Цю операцю доцльно виконати 
з допомогою генератора ЗЧ. 

3. Третй тип сытломузики дае 
стробоскопчний ефект (рис.З). 
Живлення усього приладу 
здйснюеться выд 220 В. НИ бли- 
мае з частотою, яка плавно ре- 
гулюеться в 0 (поспйне свтння] 
до 25 Гц [мерехиння стае ледь 
помним для ока]. Зупинимося 
на принцип’ роботи схеми де- 
тальнше. 

Живлення для мультивбратора 
на УТТ ГУТ2 утворюеться завдя- 


-220В 


и спаду напруги на Кб. Дюд 
УОТ захищае транзистори яд 
в/д`емного пвперюду, { при засто- 
суванн! КТ604, КТ605 його мо 
на виключити. Я вдмовився в 
ласичного способу регулюван- 
ня частоти та щлинност 
'мпульав (шляхом змни опорв 
К2 та ЕЗ) 1 застосував нетра- 
дДиЩИний пдХД, що | ДОЗВОЛИЛО 
одержати такий широкий час- 
отний дапазон. 
Робота мультивбратора опи- 
суеться формулою [2] 
и=СбКб(Ек+Еб)/Еб. 
Оскльки Ек>>Еб, то вона знач- 
ною мрою впливатиме на 
щлиннсть генерованих муль- 
ивбратором мпульсв. На рис.3 
роль регулятора частоти ме- 
рехиння виконуе КА. 
При виведенн! повзунка К4 в 
райне верхне положення на КЕ 
иристора поданий значний по- 
енщал через малий опр К5, Г вн 
повнстю вдкритий. УТ2 неспро- 
можний суттево змнити напругу 
на КЕ. НИ просто свтиться. При 
пересуванн! повзунка №4 вниз 
сумарний отр 4 1! К5 досягае 
ривня, при якому для ввмкнення 
\51 недостатньо спаду напруги 


на вдкритому УТ2. Коли ж УТ2 
закритий, У\51 продовжуе дал 
свтитись. Вдкриванням УТ2 керуе 
мультивбратор на УТТ г УТ2. 
Одночасно з рухом повзунка В4 
вниз ми зменшуемо Ек, а отже 1 
п. Незначна асиметря генеро- 
тора практично не впливае на 
роботу свпломузики, бо вдпочи- 
ваючим не до щлинност 
Импульсв. 

(Схемотехнка першого | треть- 
ого варантв добре пропрацьо- 
вана, а тому налагодження щ 
схеми не потребують. Лише в 
схем! 2 при великих розкидах 
вхдних опорв можливо прий- 
деться пдбрати емност! конден- 
саторв. 
ТП - вихдний трансформатор 
вд лампових телевзорив, прий- 
мачв, магнтофонв. Иого тип 
значення не мае, головне, щоб 
вн був справним. Одну обмот- 
ку, намотану товспшим провдни- 
ком, тд`еднують до магнтофона 
паралельно динамку, 1ншу — до 
схеми. Потужност навть малень- 
кого японського касетника вже 
достатньо для нормального 
функцщонування вах трьох схем. 
Проте я все ж таки пропоную 
додатково застосувати попе- 
реднй пдсилювач, шо живиться 
безпосередньо в магнтофону. 
В такому раз/, по-перше, зни- 
кае паразитне 50-герцове гудння 
в паузах мж звучанням музики | 
голосв; по-друге, спрощуеться 
комутаця, бо З`Являеться мож- 
ливгсть вмикати свтломузику до 
линйного виходу; по-трете, 
вдсутн! втрати акустичнот потуж- 
НОСТ. 
Тиристори КУ202А зам:- 
нюються на КУ201 (К-Н), КУ202 
(К-Н). Потужнсть прожекторв 
НИ-НЕЗ рщко перевищуе 200 
Вт, тому в радаторах не- 
обждност! немае. 
При бажанн! усунути ледь 
помтне 50-герцове мерехиння 
здйснюеться замна уйх тирис- 
торв на амстор КУ20ВГ (В}. 

Конденсатори С1-С4 з ро- 
бочою напругою не нижче 400 
В. УТТ, УТ2 можна замнити на 
КТЗОТ, КТЗТ2, КТЗ15, КТЗ102 та 
1НШГ. 
При монтаж! та користуванн 
наведеними розробками свпло- 
музичних приставок сл суворо 
дотримуватись усх правил 
технки безпеки. 


Лтература 
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тов сигналы поступают на входы схем ДИ, выполненных на диодах 


УОтТ..УО1Т6. Поскольку на остальных входах вышеупомянутых схем — 
| =- ы р. я М Е лог.«Т», а включенному состоянию гирлянды соответствует лог. «0» на 
выходах элементов 2И-НЕ микросхемы 0010, то это состояние од- 


нозначно определяется наличием лог. «1» на выходах элементов 


003.2..006.2, т.е. происходит поочередное включение гирлянд, со- 
световых эффектов Ен 


Г. К. Крупецких, г. Киев Как видим, программа работы автомата световых эффектов опре- 
деляется в основном логическими потенциалами на выходах регист- 

Предлагается автомат световых эффектов, позволяющий с по- ра 002, счетчика 009, тритера 0012 (ем. таблицу). 
мощью простых технических средств получить 21 комбинацию = 22-м импульсом Ёп схема приводится в исходное состояние. Сле- 
переключения четырех независимых источников света. Приве- довательно, схема, работая в автоматическом режиме, имеет 21 раз- 
дена таблица программирования работы автомата. личных режимов работы. Но если учесть, что частоту каждого из че- 
тырех генераторов может в любой момент изменить оператор и от- 
В настоящей статье вниманию читателей предлагается автомат све- ношение частот различных генераторов можно установить как боль- 
овых эффектов, предназначенный для светового оформления поме- ше, ток и меньше 1, количество возможных вариантов работы уст- 
ений культурно-зрелищных учреждений, витрин, дискотек, танцпло- ройства значительно возрастает. 
одок, новогодних елок. Описанные в литературе [1-6] автоматы-пе- — Питается все устройство, за исключением выходных каскадов, от 
реключатели источников света обеспечивают весьма небольшое ко- стабилизированного источника 5 В. Потребляемый ток не более 
личество различных световых эффектов. Предлагаемый автомат поз- 200 мА. Цепи управления УЗТ..\54 подключены к нестабилизирован- 
воляет с помощью простых технических средств получить 21 различ- ному источнику 11 В. В качестве силового трансформатора приме- 
ную комбинацию переключения четырех независимых источников нен унифицированный трансформатор ТПП221-127/220-50 или лю- 
света [памп накаливания или групп ламп). Обслуживание автомата бой другой, мощностью 5...10 Вт с вторичной обмоткой на 9...10 В. 
максимально упрощено за счет автоматического перебора реали- Микросеема АТ расположена на радиаторе с рассеивающей мощ- 
зуемых световых эффектов. ностью не менее 1,5 Вт. 
(Схема автомата (см. рисунок ) содержит четыре независимых ге- Для управления лампами накаливания применены тринисторы 
неротора: Еп — генератор переключения световых эффектов; Ем - ге- КУ202. При этом ток нагрузки в каждом канале не должен превышать 
нератор частоты мерцаний; Е; и Ё/ — генераторы световой модуля- 2 А (мощность ламп в каждом канале около 400 Вт) 


ции; регистр 002; счетчик импульсов 009; тригеры 0208.1, 208.2 и Выходную мощность автомата при желании можно увеличить до 1,2 
0012; дешифратор световых эффектов на микросхемах 003... ОБб, кВт на канал, но при этом необходимо обеспечить дополнительное 
0610 и диодах УОТ..У016; тринисторные ключи и блок питания. охлаждение \51..\54, установив их на радиаторы. При применении 


Работу схемы рассмотрим на примере прихода с генератора Рп ух КУ202Н можно обойтись без диодного моста 
первого импульса, который устанавливает на выходах С2 регистра . и приложивинопряжение, непосредетвенно Между: но? 
002, ОТ счётчика 009 и на выходе 1 тритера ОО12 лог, «1». На ГРУЗКОЙ НИ...НЫ и катодами тринисторов. Но при этом яркость све- 
остальных выходах вышеуказанных элементов — лог. «0», ручки потен- Ч@НИЯ ламп уменьшается, потому что к сети они будут подключают- 


циометров всех четырех генераторов повернуты на одинаковый угол, ся только на половину периода питающеи сети. Кстати, долговечность 


те. рабочие частоты генераторов пропорциональны величинам вре- а гирлянд и, увеличивается. О 
мязадающих емкостей. икросхемы , можно заменить на или на 


Импульсы генератора Е. поступают на счетный вход тритера К155ЛЕТ, изменив, естественно, номера выводов. Диод ы УОТ..\019 
008.1 й сего т —_ вену 2И НЕ 0011.1 - на к о ло 40 Пе и т 22 ПИаВЫй и и 
тритера 008.2. С прямых и инверсных выходов этих тритеров им- и. | 


ь и ИЕ, и 1/4Е Все транзисторы типа КТЗ15Г можно заменить на КТЗ15Б. Все по- 
ПУЛЬСЫ: ТИПО: А6ЧНДр; ЧАСТОТ 1 1 соответственно поступО  стоянные резисторы, примененные в автомате, типа МЛТ-0,25, пере- 


ют на входы четырех схем 2И-НЕ микросхем 003.1..206.1, созда- менные типа СП-1 или СПЗ-30а. Электролитические конденсаторы 
вая поочередное появление лог. «0» на их выходах. Далее эти сиг- типа К50-6, К50-16 или К50-95. Налаживание автомата сводится к 
налы подаются на один из входов аналогичных элементов микросхем проверке правильности монтажа и проверке работы всей схемы. 

003.2..006.2, на второй вход которых с выхода С)2 регистра Об? — ВНИМАНИЕ Проведение наладочных работ требует повышенной 
поступает лог«1». Таким образом, на выходах этих элементов форми- осторожности и внимания, поскольку элементы схемы имеют гальво- 
руется поочередное появление лог.«1». Долее с выходов этих элемен- ническую связь с сетью. 
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Таблица 


Логические потенциалы 
на выводах микросхем Характеристика светового эффекта 


Бегущие огни 

Бегущие тени 

Попеременное включение и выключение гирлянд 
1-З и 2-4 с частотой 1/4Ё 


Случайное включение случайной длительности 
Бегущие тени со случайным включением случайной длительности 
Соответствует импульсу 3, но частота переключения равна1 /2Р5 


Оригинальный эффект 

Оригинальный эффект 

Попеременное включение и выключение 
определяется комбинацией частот 1/2Е] и Ро 


Две гирлянды включены, остальные две переключаются 
с частотой 1 /2 Р\, все лампы мерцают 


Аналогичный предыдущему, но постоянно включены 

две другие гирлянды 

Включены 1-3 или 2-4 гирлянды с мерцанием 

Повторены эффекты 1-9 импульсов, но с мерцанием 
24 Исходное состояние 
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Необходимая информация о струйных принтерах 


(подключение, техническое обслуживание и настройка драйверов) 


А. А. Белуха, г. Киев 


(Продолжение. Начало см. в РА 10/2000] 


Фирма Ерзоп производит струйные принтеры, которые у пользо- 
вателей завоевали очень хорошую репутацию. Это достигнуто благо- 
даря использованию технологии печати Ерзоп РейеаРююге тадтд 5уз- 
1ет, которая включает в себя: пьезоэлектрическую печатающую голо- 
вку, применение быстросохнущих красителей ОшсК Огу, использова- 
ние улучшенного метода управления направлением полета капли и ее 
формой «Адуапсеа Метзсиз Соптор, который дает возможность ус- 
транения некоторых проблем обычных технологий струйной печати. Кро- 
ме того, капли чернил более точно позиционируются, имеют пример- 
но одинаковый объем и почти правильную форму, применение про- 
граммных алгоритмов повышения качества печати, одним из которых 
является модернизированная техника контрастной передачи различ- 
ных оттенков. Такая технология дает великолепные изображения при 
задействовании всех возможностей ПУ. Высокого соответствия цвето- 
вой палитры оригинала и распечатки добиваются с помощью особой 
таблицы перевода различных цветов ЗО [юоК-ир ТаЫе Соиг Тгапз- 
[аНоп. Кроме того, драйвер осуществляет настройку принтера на оп- 
тимальное функционирование согласно требуемому разрешению и ти- 
пу применяемого носителя, на который наносится изображение. Кро- 
ме того, производится печать точками, которые имеют всего одну 
треть объема обычной чернильной капли предыдущего поколения ПУ. 

Фирма Немен РасКага разработала и внедрила следующие техно- 
логии струйной печати: 

Кодак 1таде Еппапсетет! 

Как видно из названия, в разработке этой технологии принимала 
самое активное участие фирма Кодак. Совместные усилия двух фирм 
были направлены на достижение замечательного качества получаемых 
изображений на специальной бумаге НР Беихе РНою Рарег. 

НР С-Ве! 

Технология улучшения цветного разрешения (С-Ве! — Сооиг Везо- 
|опоп еппапсетеп! 1есппооду} базируется на нанесении нескольких ка- 
пель чернил разного цвета в одну точку, что существенно повышает 
цветовую интенсивность и расширяет палитру воспроизводимых оттен- 
ков. Это реализуется не в самой головке, а с помощью повторной пе- 
чати поверх уже напечатанного. При этом сразу же, на еще жидкую 
каплю, вытолкивается новая порция чернил. Причем при меньшей 
ячейке растра результат соответствует принтеру с более высоким 
разрешением. 

НР Соогбтан 

Чисто программная технология автоматической коррекции цветовых 
параметров исключает необходимость использования метода проб и 
ошибок. При распечатке изображений содержимое документа скани- 
руется специальным образом и автоматически регулируются параме- 
тры цвета для сохранения цветовой палитры печати. Для разных типов 
документа эта технология в основном подбирает нормальную цвето- 
вую гамму и автоматически различает, с каким форматом приходит- 
ся иметь дело при печати данных — с текстом и графикой или фото, 
при котором очень важны промежуточные тона и плавные цветовые 
переходы. В некоторых моделях ПУ (РезК/е! 870 Сж, БезК.е! 820 Сх] 
применяются черные чернила на пигментной основе. Они не прони- 
кают в бумагу так глубоко, как обычные чернила. Именно благодаря 
этому достигается более сильная насыщенность. 

НР Соогбтан! | 

Значительное развитие технологии Соог5тай поддерживает: сов- 
местимость с технологией ММХ, что позволяет ускорить процесс об- 
работки цветов, при этом снижается загрузка процессора компьюте- 
ра; цветопередачу $ЕСВ (юпдага Вед-Сгееп-Вше] — язык описания цве- 
тов, разработанный Не\меН Раскаг вместе с МисгозоН и позволяю- 
щий реальное достижение цветового соответствия разнотипных уст- 
ройств: принтера, сканера, цифрового фотоаппарата и монитора; функ- 
цию ЭтайГосиз, обеспечивающую улучшение параметров для печати 
файлов, полученных из мультимедийных программ и сети Интернет. 

НР Веа!Ше 

(Совмещение технологий НР Соогтай и НР’ С-Ка. 

НР РротоВе! 

Технология улучшения разрешения фото (РпоюКе! — Рпою Кезо\- 
Ноп еппопсетег! 1есппооду] предназначена для улучшения качества 


РАДЮАМАТОР 112000 


печати именно фотоизображений. Чтобы ощутить все ее преимущест 
ва, надо использовать фотокартридхж. В основе этой технологии лежит 
уменьшение размера наносимых капель и добавление к основным цвет- 
ным красителям двух дополнительных картриджей со светло-бирюзо- 
выми [1ай-суаг) и светло-пурпурными (9 {-тадепю)} чернилами. При- 
меняя их, можно добиться пастельных тонов, которые очень часто встре- 
чаются на фотографиях (например, окраска сооружений и цвета ко- 
жи|, с качественной заливкой цветом и подробной детализацией. 

НР РНотоВе! 1 

Главная идея этой технологии состоит в получении фотографичес- 
кого качества без физического увеличения разрешения (количества то- 
чек на один дюйм). Это достигается нанесением нескольких капель чер- 
нил (ло 16} в одну точку, что еще больше повышает интенсивность цве- 
тов для достижения реалистичной цветовой палитры; уменьшением раз- 
мера этих капель, что дает возможность реального понижения зерни- 
стости изображения и более точной передачи светлых полутонов и от- 
тенков; оптимизацией производительности системы из-за отсутствия 
необходимости позиционирования большого количества капель. 

НР РКотоВе! Ш 

Эта технология использует мельчайшие капельки чернил (объем 
каждой всего 5 пиколитров=5/1000000000000 л) и высокоточные ал- 
горитмы для нанесения до 29 таких капель в пределах одной точки пе- 
чати. Так, на практике еще больше расширяется распечатываемая цве- 
товая палитра (свыше 3500 цветов на точку). Теперь ПУ может достичь 
качества печати, соответствующего 2400 точкам на дюйм (2400х1200 
точек на дюйм при использовании фотобумаги). 

Фирма Сапоп первой разработала пузырьково-струйную (ВуБЫе- 
/е!) технологию печати, которая основана на эффекте образования пу- 
зырька воздуха в жидких чернилах при резком нагревании термоэле- 
ктрического элемента. Кроме того, для повышения качества печати эта 
корпорация разработала и успешно внедрила в свои изделия следу- 
ющие технологии: 

РНОТОВЕАН$ М 

Эта технология основана на улучшении алгоритмов обработки 
цветных изображений. Суть ее состоит в более рациональных спосо- 
бах определения цветовой гаммы отдельных точек и их взаимного рас- 
положения, а также в использовании фотокартриджей и бумаги со спе- 
циальным покрытием. В фотокартриджах применяются особые черни- 
ла, которые можно распылять на бумагу в несколько слоев, что суще- 
ственно усиливает глубину и точность цветовых оттенков. Специальное 
покрытие на бумаге препятствует растеканию чернил. 

ОВОР МОБУТАТОМ ТЕСНМОГОСУ 

Эта технология состоит в получении в головке печати струйного прин- 
тера капель чернил разного объема. Чем мельче элементы изображе- 
ния, тем меньше размер капли, что ведет к повышению качества про- 
рисовки и заливки мелких деталей. А благодаря этому улучшается и 
восприятие напечатанного документа. При печати материалов с яр- 
кими цветными или большими темными участками от ПУ требуется бо- 
лее интенсивная заливка чернилами. Опытным путем проверено на 
практике в реальных условиях, что если на таких участках применять 
капли большего объема, то и качество печати будет заметно лучше. 
Использование рассматриваемой технологии позволяет расширять 
получаемую цветовую палитру именно из-за смешивания капель раз- 
ного размера. Для реализации такой техники печати в соответствую- 
щих картриджах вместо одного нагревательного элемента используют 
ДВО. 

Р-РОР 

Для улучшения качества печати на обычной бумаге и была создо- 
на эта технология. Она основана на применении так называемого оп- 
тимизатора чернил — специальной прозрачной жидкости, которая ав- 
томатически наносится принтером на поверхность бумаги и таким об- 
разом подготавливает ее (уплотняет) для последующего нанесения 
собственно чернил. Такой уплотнитель должен препятствовать проте- 
канию красителей. При этом Сапоп умудрилась даже не снизить ско- 
рость самого процесса печати. Именно под влиянием оптимизатора 
чернила загустевают на поверхности разного рода носителей. Поэто- 
му размазывания и растекания красителей почти не наблюдается. Кро- 


ме того, быстрое связывание чернил допускает раньше наносить со- 
седние точки, что и позволяет не замедлять темпа печати. 

1МАСЕ ОРТИМИЕВ 

В общих словах — это программная технология улучшения изобра- 
жений, которая применяет довольно сложные алгоритмы оптимизации 
точек и коррекции параметров образцов с низким разрешением. 
Применение на практике такой технологии немного улучшает воспри- 
ятие изображений, но проблему качества печати изображений с не- 
высоким разрешением решает лишь частично. 

В фирме Сапоп разработаны также светящиеся краски. С помощью 
печатающих головок ВС-29Ё и ВС-09 ПУ этой фирмы можно перена- 
лаживать для печати графики с выделением текста светящимися кра- 
сками. По рекламным данным Сапоп, это получается также и на про- 
зрачных пленках; однако проектор для просмотра должен быть осна- 
щен специальной ртутной лампой. Кроме того, светостойкость флюо- 
ресцирующих красок меньше, чем обычных. 

Фирма [ехтаиК создала в картриджах струйных принтеров каналы 
почти идеальной формы и сверхмалые по размерам отверстия. Ей это 
удалось сделать с помощью лазерных технологий, применяемых в оф- 
тальмологии. Из-за этого сопла размещены в печатающей головке бо- 
лее плотно. Именно благодаря внедрению такого подхода удалось до- 
стигнуть разрешения 1200х1200 точек на дюйм. Таким образом, на го- 
ловке размещается 400 миниатюрных отверстий, которые позволяют 
нанести на один квадратный дюйм бумаги до 1440000 точек. Такое ог- 
ромное разрешение позволяет на практике реализовать широчайшую 
цветовую гамму, насыщенность и высокую четкость изображений. 

Фирма [ехта!к применила также одно интересное технологическое 
решение. Сопла ее современных печатающих головок не используют- 
ся все сразу. Такое резервирование ведет к постоянной высококаче- 
ственной работе при печати и к существенному продлению срока служ- 
бы сопел. 

Картриджи [ехто!К так же, как и картриджи Не\мен Раскага, кон- 
структивно имеют в своем составе сразу и печатающую головку, и ре- 
зервуар для красителя. Это означает, что при смене картриджа Вы од- 
новременно меняете не только емкость для чернил, но и узел печати. 
Регулярная замена гарантирует постоянное качество выполняемых 
работ. Довольно высокая скорость достигнута из-за увеличенной в 2 
раза ширине размещения сопел в картридже и соответственно гораз- 
до большей площади одновременно пропечатываемого пространства. 

Для улучшения качества печати на обычной бумаге фирма [ехта 
изготавливает специальные красители концентрированного типа, в 
которых больше чернил и меньше воды. Вследствие этого они быстрее 
сохнут, бумага меньше коробится, а оттенки и цвета получаются раз- 


нообразней и живей. Особая технология позволяет и при большом раз- 
решении применять в черных чернилах сравнительно твердые частич- 
ки. Картриджи с таким черным красителем имеют характерную мар- 
кировку «Зирег Звагр М/егргоо! ВЕАСК риг! сайИаде» и являются вла- 
гоустойчивыми. 

В фотокартриджах использован способ шестицветной печати для до- 
стижения почти фотографического качества получаемых изображений. 

Подробно описав рассмотренные выше технологии печати, можно 
сделать вывод, что усилия по всевозможной оптимизации качества этой 
самой печати ведутся по разным направлениям — от интеллектуальных 
(использование твердых частиц вместо жидких чернил у [ехта или улуч- 
шение качества печати на обыкновенной бумаге у Сапоп) до прямо- 
линейных (простое увеличение разрешения у Ерзоп и [ехтаг«. 

Первоначальные усилия по усовершенствованию качества печати бы- 
ли направлены на следующее: 

изменение свойств используемых красителей — повышение скоро- 
сти высыхания, концентрации чернил; 

механическая модернизация печатающей головки — изменение фор- 
мы и размера капель красителей, увеличение разрешения; 

улучшение свойств традиционных материалов для печати и создо- 
ние новых носителей — материи, разных пленок, бумаги со специаль- 
ным покрытием. 

В последнее время все чаще стали разрабатывать и использовать 
специальные программные алгоритмы оптимизации качества печати. 

Фирмы-изготовители струйных ПУ не всегда указывают в техничес- 
кой документации на свои изделия количество оттенков (ус! — уапене5 
оЁ1юп]) на единице площади. А ведь именно эта характеристика явля- 
ется одной из самых главных при рассмотрении вопроса о качестве 
печати. Скорее всего, такая необязательность идет из-за того, что очень 
многие модели принтеров разных производителей не имеют постоян- 
ного значения этого показателя. 

Традиционно ПУ подключают посредством интерфейсного кабеля к 
параллельному (РТ) порту компьютера. В современных моделях А\/АКО 
ВО5, бер материнских плат при установке режимов работы этого 
порта Сапоп предлагает следующие варианты: Мопта! или $РР, ЕСР, 
ЕРР, ЕРР1.7, ЕРР 1.9, ЕСР/ЕРР, ЕСР/ЕРР 1.7, ЕСР/ЕРР 1.9. Кратко рас- 
смотрим отличия между разными режимами, так как правильная наст- 
ройка (РТ порта Сапоп позволяет использовать все возможности 
струйных принтеров, а такое разнообразие режимов работы связано 
с непрерывным улучшением его характеристик, вызванным быстрым рос- 
том качества и количества подключаемых к порту периферийных уст- 
ройств. 

(Продолжение следует] 


Фирма СЭА представляет 


Твердотельные бесконтактные оптоэлектронные реле СЕАВЕ 
Основные технические данные миниатюрных реле серии СРО 


Компания "СЛаге" постоянно совершенст- 


вует выпускаемую продукцию для достижения 


максимальной функциональности при мини- ыы. 


СРС10ххм СРС1150М 


мальных размерах. Процесс интеграции и ми- 
ниатюризации позволяет потребителям сде- 
лать коммуникацию более удобной и доступ- 
ной. Вся продукция "С1аге" имеет сертификат 
150 9001 и соответствует самым строгим тре- 
бованиям, предъявляемым к производителям 


Тип продукции 


Реле ОрюМо$ Реле ОрюМО5 


в области информационной коммуникации, 


Тип упаковки 
беспроводных контуров, телекоммуникации, 


4 Рп ОР 4 Ри $ОР 


Контрактная форма 


Форма 1А Форма 18 


автоматических электронных систем, коммер- 
ческих воздушных перевозок, промышленно- 
го контроля и безопасности, тестирования и 
измерительной техники. 


Технические характеристики 


- Самые малогабаритные в мире бесконтактные реле; 
- Совместимы по входу с ТТ/СМО$; 

- Изоляция 1500 \ газ ИО; 

- Совместимы с преобразователем частота-ток 


Размеры, мм 


4,09 х 3,81 х 2,18 4,09 х 3,81 х 2,18 


В бесконтактных реле "ОрюМОЗ" применя- 
ются дискретные полупроводниковые компо- 


Напряжение нагрузки, В 


80 - 350 350 


Ток нагрузки, мА 


ненты для обеспечения быстрого, надежного ы 
Входной ток, мА 


истабильного переключения. Реле серии СРС, 


100 - 150 100 


2-50 2-50 


Сопротивление, Ом 


8-35 


представленной в данной статье, идеально 
подходят для модемных карт РСМСЛА, карман- 


Огран ичитель вых. тока 


Способ крепления 


Поверхностный монтаж 


ных электронных органайзеров и применяют- 
сяваэрокосмической промышленности и для 
обеспечения безопасности. 


Сертификаты 


ПУС-0С; Ее Е76270 _ 
ВУ! Сен: 8416 


У/С-УЕ: Не Е7б270 
| ВЕ Сен: 8416 
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Ы ЦОНЯМИЧЕСКОЙ Памяти компьютера 


(Продолжение. Начало см. в РА 12/99; 10/2000] 


Процесс усовершенствования динамической памяти начи- 
нался схемой со страничной организацией доступа к памяти Раз 
Раде Моде (ЕРМ), получил развитие такими типами ОКАМ, как 
Емепае4 или Епрапсед Баю О (ЕБО}, Виз! ЕРО (ВЕБО), $уг- 
сйгопоуз ОКАМ (50ВАМ), и на сегодняшний день имеем такие 
современные технологии, как Отес! Катбиуз ОКАМ и БОК 
$ОКАМ. Поскольку знание алгоритма работы с памятью помо- 
жет понять различие между некоторыми ее типами, остановим- 
ся на них более подробно. 

Несмотря на разнообразие типов ОКАМ, все они базируют- 
ся на элементарной запоминающей ячейке, состоящей из тран- 
зистора и конденсатора, который удерживает заряд. Это дает 
возможность достичь намного большей плотности размещения 
элементов и значительно снизить стоимость, что служит главной 
причиной использования ОКАМ в качестве основной памяти ком- 
пьютера. 

Главным отличием существующих типов памяти является ме- 
тод извлечения и передачи данных из ядра, представляющего 
собой прямоугольный массив (двумерную матрицу) элементар- 
ных запоминающих ячеек (рис.2). Адрес требуемой из матри- 
цы ячейки ОКАМ передается в два шага — сначала адрес стро- 
ки (по сигналу КА$ — Ком Аддгезз ЗтоБе], а затем столбца (по 
сигналу СА$ — Сотп Адагезз ЗноБе). Это дает возможность 
снизить количество выводов шины адреса примерно вдвое, за 
счет чего уменьшить размеры корпуса и разместить большее ко- 
личество микросхем на материнской плоте. Таким образом, для 
чтения или записи одной ячейки памяти необходимо пять так- 


Ау А, 


... Ав 


КА$ 
СА$ 
М\Е 


Сигналы 
управления 


Массив 
памяти 


Данные 


ход } 


тов: адрес строки; сигнал ВА; адрес столбца; сигнал САБ; опе- 
рация чтение/запись согласно значению линии \\/ Ме ЕпаЫе - 
\\Е. Регенерация данных после чтения выполняется автомати- 
чески интерфейсной логикой микросхемы. 

В микропроцессорах 486 и старше для повышения произво- 
дительности используется обмен данными с оперативной памя- 
тью пакетами — с последовательно расположенными запоми- 
нающими ячейками (обычно с четырьмя соседними, что связа- 
но со средней длиной команды процессора]. Так как для чте- 
ния первого бита информации в пакете часто требуется боль- 
шее время, нежели для чтения последующих, то для указания бы- 
стродействия памяти применяют следующее обозначение х-у-у-у, 
где х - количество тактов шины, необходимое для чтения пер- 
вого бита в пакете; у — для чтения последующих битов в паке- 
те. 


П, О, ... О; 
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Первым типом динамической памяти была так называемая 
Раде Моде ОВАМ, или «обычная память». Раде Моде ОКАМ осу- 
ществляет чтение каждой ячейки памяти в пакете за 5 тактов 
по схеме 5-5-5-5, при этом каждая ячейка в строке матрицы ад- 
ресуется независимо от другой. 

Следующий тип динамической памяти — ЕРМ ОКАМ или 
«стандартная, страничная память» — позволяет не передавать 
повторно адрес строки запоминающей ячейки, если следующая 
требуемая ячейка находится в той же строке матрицы. При этом 
передается только адрес следующего столбца, сокращая тем 
самым время цикла на два такта. ЕРМ ОКАМ работает по схе- 
ме 5-3-3-3 в пределах одной строки. При необходимости чте- 
ния ячейки из другой строки нужно выполнить полный цикл чте- 
НИЯ. 
Вскоре ЕРМ была вытеснена ЕО ОКВАМ или «памятью с рас- 
ширенным временем присутствия данных на выходе». Доступ про- 
цессора к ЕРО ОКАМ осуществляется быстрее примерно на 
60%, чем к ЕРМ. В ЕРО ОКАМ применена своеобразная кон- 
вейеризация работы с использованием специального регистра- 
защелки выходных данных (44а |о1с|). При деактивации сигна- 
ла САЗ выходные данные не снимаются с шины, а удержива- 
ются в этом регистре-защелке даже в течение следующего за- 
проса к микросхеме. Это позволяет произвести регенерацию 
памяти в момент, когда контроллер памяти считывает данные. 
Таким образом, удается сократить общее время цикла на один 
такт. Возможность ЕСО ОКАМ начать доступ к следующей ко- 
лонке матрицы, не дожидаясь окончания передачи из текущей, 
увеличивает скорость доступа в пределах одной страницы и, сле- 
довательно, увеличивает производительность системы. 

Почти все современные материнские платы, включая и неко- 
торые платы для 486 процессоров, позволяют использование 
ЕСО ОКАМ. Память типа ЕО рекламировалась как значитель- 
но более быстрая по сравнению с ЕРМ, однако реально это пре- 
имущество не так очевидно из-за применения на материнской 
плате быстродействующего кэша второго уровня. Без кэша, про- 
изводительность систем с памятью ЕБО быстрее на 20% по сров- 
нению системы с памятью ЕРМ, однако если размер вторично- 
го кэша хотя бы 256 кбайт, это превосходство не превышает 
1-2%. 
ВЕБО-память или «пакетная память с расширенным временем 
присутствия данных на выходе» разработана как попытка даль- 
нейшего увеличения скорости памяти за счет группировки дан- 
ных в короткие пакеты (по четыре цикла]. Микросхемы ВЕБО- 
памяти имеют внутренний счетчик адреса колонок (счетчик 
слов} для пакетного цикла. Адрес колонок выставляется только 
в начале пакетного цикла. Выборка 4-х операндов, требуемых 
для передачи внутри пакетного цикла, происходит автоматиче- 
ски. 

Технология ВЕРО-памяти не нашла широкого применения. 
Верхний предел ее быстродействия 66 МГц, На то время эта чо- 
стота уже была стандартной частотой системной шины и велись 
поиски к ее увеличению. Менять материнскую плату (а для ра- 
боты ВЕРО нужен специолизированный контроллер} роди тех- 
нологии, у которой нет будущего, оказалось не выгодно. В на- 
стоящее время модули ВЕРО применяют в основном для кэши- 
рования видеопамяти в профессиональных графических систе- 
мах. 

ЗОКАМ или «синхронная память» гарантировано выдает и при- 
нимает данные в строго определенные промежутки времени, что 
исключает несогласованность между компонентами и упрощо- 
ет систему управления. Это позволяет отказаться от необходи- 
мости использования аналоговых сигналов ВАЗ и СА$, требу- 


емых для асинхронных типов ОКАМ, что значительно увеличи- 
вает производительность. Технология ЗОКАМ позволила ис- 
пользование частоты шины выше 100 МГц. Микросхемы ЗОКАМ 
являются устройствами с программируемыми параметрами, со 
своим набором команд и внутренней организацией чередово- 
ния банков (два независимых банка]. Кроме команд записи и чте- 
ния с программируемыми параметрами пакетного цикла име- 
ются команды автоматической регенерации и перевода в ре- 
жим хранения данных с пониженным энергопотреблением. Вну- 
гренний 8-битовый счетчик адреса работает по модулю, рав- 
ному запрограммированной длине пакетного цикла. 
Особенности различных типов памяти видно из табл.2. 


Таблица 2 
Параметр ЕРМ ОВАМ | ЕО ОВАМ | ВЕБО ОВАМ | ЗОВАМ 


Спецификация -5, -6, -7 -5, -6, -7 -5, -6,-7 |-10, -12, -15 
Время доступа 
(ТВАС}8 нс 50,60, 70 | 50, 60, 70 50, 60,70 | 50, 60, 70 
Длительность 


цикла САЗ7, нс 30, 35,40 | 20,25,30 | 15,16.6,20 | 10, 12,15 
Максимальная 
частота при 

пакетном цикле 


Время доступа оди- 
Наково для всех типов 
памяти, поскольку их 
внутренняя архитектура 
в основном одинакова. 
Более показательным 
параметром является 
длительность цикла, ко- 
орая показывает, на- 
сколько быстро могут 
быть осуществлены Два 
последовательных до- 
ступа к микросхеме. 
Первый цикл считыва- 
ния одинаков для всех 
четырех ТИПОВ ПОМЯТИ: 
50, 60 или 70 нс. Реаль- 
ные различия можно 
увидеть по второму, 
гретьему, четвертому и 
Г.Д. ЦИКЛаМ СЧИТЫВОНИЯ. 
Для «-6» ЕРМ ОВАМ (60 
нс) второй цикл осуще- 
ствляется за 35 нс. 


компьютер 


Сравните это с «-12» ЗОКАМ (время доступа 60 нс), когда второй 
33,28,25 | 50,40,33 | 66,60,50 | 100, 80,66 | цикл считывания проходит за 12 нс. Это в три раза быстрее и при 
5-2-2-2 5-1-141 5-1-1-1 этом без какой-либо значительной переделки системы! 
[Продолжение следует) 


Современные микросхемы ОКАМ организованы по несколько бит в корпусе — микросхемы имеют несколько матриц запо- 


Электроника 


минающих ячеек с общими управляющими и адресными сигналами (рис.З). 
ЗДля ЕРМ, ЕСО, ВЕРО ОВАМ спецификация указывает время доступа (нс х10], для $ОРАМ -— длительность цикла, нс. 
Измеряется от начала операции чтения (спада РАЗ) до появления достоверных данных на выходе. 
7Период поступления очередных данных на выходные шины в середине пакетного цикла. 


ВАШЕ ДЕЛО - наше слово 


соответствие 
ваших ожиданий 


и нашего 
назначения 


8921 
8941 
2359 
рекламная служба УСН 6060 
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Ремонт | ' 
тестера и у т -. 


А. 6. Риштун, м. Дрогобич, Льввська обл. 


Тестери "горять" — 1 це факт. Причини ризн, 
але наслдок один: згорае резистор. | за вдо- 


мим законом Мерф! потрбного номналу не- 
мае в продажу. В такому випадку пропоную 


замнити постиний резистор перемнним 13 с ПОМОЩЬЮ. автоматического 


фиксащею), | за допомогою справного тесте- а аа 
ра, класом точност! не нижчим, нж неспров- > | ® 


ний, виставити потр!бний опр. Це ! просто, | 
швидко, | тестер працюватиме. 


мы 


ри о ет (0382) 76146109 -— т 


, р (1 
РОРеИ 


3-я международная специализированная выставка и конференция 


ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ, МАТЕРИАЛЫ 
И ТЕХНОЛОГИИ ДЛЯ ЭЛЕКТРОННОИ ТЕХНИКИ 


5-9 декабря 2 О О О 


Санкт-Петербург 


Выставочный комплекс Ленэкспо в Гавани 


: Информационные спонсоры: 
в - Телефон: (812) 320-8008, 320-8099 


ЕН Факс: (812) 320-8090 РААИО 
РЕСТЭК Е-глай: пНесп @ гез{ес.зрЬ.5и . 


ВЫСТАВОЧНОЕ ОБЪЕДИНЕНИЕ — "МетаеЕ мии гезес.ти Электроника 
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ДА узле ой толь фи ебля Зи 


Таблица 


ит ВТ Рыхве | К Г Ном нА | Корм 


Фирма МаНопа| Зепт- 
сопаусюг выпускает боль- 
шую номенклатуру усили- 
телей звуковой частоты для 
бытовой техники. Параме- 
тры этих микросхем сведе- 
ны в таблицу, в которой 
применены следующие 
обозначения: Цп — напря- 
жение питания; Рвых — ВЫ- 
ходная мощность (на один 
канал]; К — количество ка- 
налов; Кн —сопротивление 
нагрузки; | — ток потребле- 
ния при отсутствии сигна- 
ла на входе. 

На рис.1 показана ти- 
повая схема включения 
усилителя мощностью 5 Вт 
на микросхеме [МЗ84, на 
рис.2 — мостовая схема 
на двух усилителях [МЗ84. 
На рис.3 показана схема 
включения композиции двух 
микросхем: драйвера 
[М4651 и набора МО?З- 
ГЕТ-транзисторов 14652 
для усилителя мощностью 
170 Вт. На рие.4 показа- 
на схема включения двух- 
канального усилителя (по 
11 Вт каждый канал] на 
микросхеме 1М4752. На 
рис.5 показана схема 
включения усилителя мощ- 
ности 1 Вт на микросхеме 


[М4876. 


(Продолжение см. 
на с.34] 


[м380 

[м384 

[М386 

[М1875 
[МТ1876 
[МТ877 
[№2876 
[М3875 
[М3876 
[м3886 


14651 /52 


[м4882 


миф > —> 
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В статье И.Нечаева ("Родио" 9/2000, 
стр.9} описано, как приспособить мони- 
тор типа "Электроника МС-6105.01" 
от старого компьютера в качестве 
второго экрана телевизора, нопри- 
мер, для дублирования телевизионной пе- 
редачи на кухне. В состав разработанной 
приставки (рис.1) входят блок питания (в 
мониторе МС-6105.01 нет своего блока 
питания], видеоусилитель и усилитель зву- 
ковых частот. Блок питания содержит по- 
нижающий трансформатор ТТ, выпрями- 
тель на диодах У01-\04 и стабилизатор 
напряжения на микросхеме РА] и тран- 
зисторе УТЗ. Усилитель звуковой частоты 
выполнен на микросхеме ОА2, громкость 
регулируется переменным резистором КУ. 
Выходной сигнал усилителя через конден- 
сатор С8 и контакт 2 разъема ХР4 посту- 
пает на динамическую головку (ее выво- 
ды подключают к выводу 2 и общему про- 
воду), установленную внутри монитора. 
Видеосигнол поступает через конденсатор 
СТ и резистор К1 на первый каскад видео- 
усилителя на транзисторе УТТ. Благодаря 
высокому входному сопротивлению этот 
каскад практически не оказывает влия- 
ния на уровень видеосигнала на выходе 
источника. С выхода первого каскада сиг- 
нал по коаксиальному кабелю поступает 
на второй каскад (транзистор \Т2), а с не- 
го — на монитор. Уровень видеосигнала 
регулируют подстроечным резистором К9. 

Гнезда Х$1, Х$2 типа "тюльпан", дета- 
ли первого каскада видеоусилителя и ре- 
зистор КЗ размещают в отдельном корпу- 
се и монтируют методом навесного мон- 
тажа. Корпус располагают вблизи телеви- 
зора или видеомагнитофона. Большинст- 
во других детолей устанавливают на пе- 
чатной плате (рис.2) из одностороннего 
фольгированного гетинакса. Обе микро- 
схемы и транзистор УТЗ снабжают тепло- 
отводами. Трансформатор — любой гото- 
вый, обеспечивающий на обмотке || напря- 
жение 15...17 В при токе нагрузки до ЗА. 


Автоматический выключатель ос- 
вещения на ИК лучах описан в статье 
С.Кулешова ('Родио", 9/2000, стр.28-29). 
Отличительная особенность этого устрой- 
ства — подсчет числа людей, НАходящих- 
ся в помещении, что позволяет автомати- 
чески включать освещение при входе пер- 
вого человека и выключать при выходе по- 
следнего. Автомат состоит из передающе- 
го и приемного блоков. В передающий 
блок (рис.3) входит генератор прямо- 
угольных импульсов частотой 3 кГц на ми- 
кросхеме БАТ и установленный при вхо- 
де в помещение ИК светодиод НИ, пре- 
образующий эти импульсы в ИК вспышки. 
Напротив светодиода НИ размещены 
фотодиоды УОТ, У02 приемного блока 
(рис.4), преобразующие световые им- 
пульсы в электрические. В исходном состо- 
янии этого блока в счетчик 0ОЗ записа- 
но число 15, и на его выходе переноса 7 
присутствует лог."0", запрещающий вклю- 
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чение освещения. Импульсы с фотодиодов 
УОТ, У02 усиливаются микросхемами 
РАТ, БА? и поступают на транзисторы 
УТТ, УГ2, которые периодически открыво- 
ются и разряжают конденсаторы СТ, 
С12. Человек, входящий в помещение, 
вначале перекрывает ИК лучи, поступаю- 
щие на фотодиод УТ, а затем — У02, а 
когда выходит — наоборот. Логика схемы 
построена так, что в счетчик ОЗ записы- 
вается количество людей, находящихся в 
помещении. Максимальное число людей, 
контролируемое прибором, равно 15. 


Детектор электромагнитного поля 
описан в статье А.Клюева ("РЛ" 
9/2000, стр.12). С помощью этого уст- 
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ройства можно записать телефонный раз- 
говор или передачи с абонентского гром- 
коговорителя, не влезая внутрь этих при- 
боров. 

Детектор (рис.5) собран на усилителе 
звуковой частоты. Режим работы транзи- 
сторов задается резистором 2. В каче- 
стве нагрузки усилителя используется ми- 
ниатюрный головной телефон ТМ-2М. 
Первый каскад — эмиттерный повтори- 
тель на транзиторе УТТ, два других тран- 
зистора УТ2 и УТЗ обеспечивают необхо- 
димое усиление. Катушка [| — динамик 
(Капсюль} от телефона (сопротивлением 
50...100 Ом) с предварительно снятой 
мембраной. 

Его присоединяют к гнезду ХТ. Источник 
питания — аккумулятор или батарея от 
1,25 до 5 В. Чертеж печатной платы по- 
казан на рис.6. 

В статье А.Щербинина ('РЛ", 9/2000, 
Абу стр.34) описано переговорное устрой- 
управ- — ство, собранное на недефицитных дета- 
дения — лях. За основу устройства (рис.7) взята 
классическая схема усилителя звуковой 
частоты (УЗЧ). При нажатии кнопки 5В2 на 
УЗЧ, собранный на транзисторах 
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УТТ..УТЬ, подаетя напряжение питания, и димо уменьшить К1 и К4 в 
сигнал из "линии" поступает через контак- 10 раз и соответственно в оо |) 
ты Ти 2 кнопки 5В] на вход УЗЧ. Далее 10 раз увеличить емкость ё з [в |. 
сигнал усиливается и через конденсатор конденсатора СЗ. Выход- у Го [в [6] т Ф 
(Сб поступает на контакты 4 и 5 кнопки ной ток оптрона влияет на [6] в р [№] [@) - 
ЭВТ, и затем — на динамическую головку фазу включения тиристо- т [о 18 © [@] [в р в) ИР |-] 
ВАТ. Таким образом устройство "прослу- ра УСК, параметры кото- О м в О к {© а хе р. 
шивает" линию, т.е. принимает сигнол с рого есть на схеме. До- „© ‚20 [) [в] Ор ша [© = 
громкоговорителя ВА2, включенного на полнительно регулировать [6 © 49 [в = 
входе линии, который работает как мик- яркость лампы звезды мож- е [9 и [@) в [@) 
рофон. Для того чтобы что-нибудь пере- но потенциометром \К1. о о АН А о, а ве цы 152 ы 
дать в линию, нужно одновременно с но- — В схеме рис. 12 исполь- о обоооо = 
жатием кнопки ЭВ2 нажать ВТ. Рисунок зуются 14 двуцветных све- ПЕЙ & . [о [@ 5 [6 7 Е 
печатной платы и размещение элементов тодиода, каждый из кото- #% о в 5 [@. ыз ‹ С [@] 
показаны на рис.8. рых имеет 3 вывода. Об- „ О То 5:4 16 о 157 ы 
щий вывод светодиодов [1 в. 6 у ЗО Уча: Г. с 
Новогодние схемы из Интернета — подключают на землю, на [6] {9 17: цб 165 [е\ = 
ИНр:/ /муим.аагопсаКе. пе! выводы красного и зелено- 23 [6 то о < ка 
Конструкция "взрывающийся атом" пред- го светодиодов подают им- [9 я [в 169 6 {@. я 
ставляет собой круглую пластину, на ко- пульсы с выходов микро- [5 р — 
торой расположены 98 светодиодов раз- схем СО4511 (отечествен- =| ч о с 
личного цвета свечения, причем светоди- ный аналог К5бТИК?). При о рис. 9 | ы 
оды одного из цветов т 
размещаются по окруж- ы 
ности. Включаются све- = 
тодиоды так (рис.9); вно- с 
чале загорается цент- 
ральный светодиод [ и 


светодиоды первого 
кольца [2-[9, затем све- 
тодиоды второго кольца 
10-125 [первое кольцо 
при этом гаснет), затем 
светодиоды третьего 
кольца (второе кольцо 
гаснет) и долее четверто- 
го и пятого колец, после 
чего опять загорается 
центральное кольцо и 
гл. Схема управления 
(рис.10) представляет 
собой автогенератор на интегральном 
гоймере !С2 555 (отечественный аналог 
КРТО06ВИТ), где В1 = 4,7 кОм, В2 = 680 
кОм, СТ = 0,1 мкФ и счетчик [С] типа 
4017 (отечественный аналог К561ИЕВ). 
(Светодиоды включаются через усилители 
на транзисторах ©1-С)5 типа 2№3904 
(отечественный аналог КТ6З0), резисторы 
®З-В7 470 Ом. 

|нр:/ /еРу.Чонаеа.пе! 

Схема рис.11 представляет собой ус- 
тройство для плавного изменения яркос- 
ти новогодней звезды (лампочки [1]. Яр- 
кость свечения лампочки определяется 
напряжением на конденсаторе СЗ, т.е. 
зарядом и разрядом этого конденсато- 
ра. Времязадающим элементом является 
генератор на интегральном таймере [С] 
типа 555 (отечественный аналог 
КРТ006ВИ1). Когда напряжение на выхо- 
де 3 таймера высокое — конденсатор СЗ 
заряжается, когда низкое разряжается. 
При этом меняется выходной ток оптрона 
(2. Входной ток оптрона, как видно из 
схемы, не превышает 1 мА. Для того, что- 01-04=1№44007 
бы приспособить отечественные оптроны 
с рабочим током порядка 10 мА необхо- 
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одновременной подаче 
напряжений на оба свето- 
диода получается свече- 
ние желтого цвета. 
Генератор тактовых им- 
пульсов собран на микро- 
схеме [С] типа 555 (отече- 
ственный аналог 
КР1006ВИ1). Импульсы по- 
ступают одновременно на 
два счетчика |С2 и |СЗ ти- 
па С04518, работающие 
несинхронно (отечествен- 
ного аналога нет, но мож- 
но использовать двойные 
счетчики типа К561ИЕТО). 
Микросхемы 1[С4...1С7 
представляют собой пре- 
образователи двоичного 
кода в семисегментный. 
Можно полагать, что им- 
пульсы на выходах дешиф- 
раторов появляются псев- 
дослучайным образом, по- 
этому светодиоды мигают 
тремя цветами. Отечест- 
венный трехцветный све- 


тодиод АЛСЗЗТА. 
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(подписной индекс 22898) 


С. А. Довженко. Прибор для 
измерения емкости электролити- 
ческих конденсаторов 

Прибор, с помощью которого мож- 
но измерять емкости "электролитов", не 
выпаивая их из схемы. Он позволяет на 
каждом пределе измерять емкости, отли- 
чающиеся в 100 раз, и измерять емкос- 
ти от 0,1 до 10000 мкФ, имея всего 4 ди- 
аопазона измерений. 

А. Гончаров. "Арго-корвет" — 
модернизированный простой $58 
мини-трансивер на диапазон 160 м 

Окончание статьи, начатой в РК7- 
8/2000. Описаны конструкция и методи- 
ка настройки трансивера, приведены 
данные по катушкам индуктивности. 

М. А. Шустов. Светодиодный 
амплитудно-частотный анализа- 
тор 

Несложный амплитудно-частотный 
анализатор, выполненный на микросхе- 
мах управления светодиодной шкалой. 

А. Леонидов. Операционный 
усилитель - "дитя огня" 

Рассказывается об особенностях не- 
инвертирующего операционного усили- 
теля. 

Интересные устройства из ми- 
рового патентного фонда 

Устройства для обучения прицелива- 
нию при стрельбе, проведения стрелко- 
вых телеигр, определения точек попада- 
ния огневого средства в мишень. 

В. М. Босенко. "Вышиваем" 
платы 

Способ монтажа, когда дорожки 
на плате выполняют, протягивая через 
просверленные отверстия проволоку. 
При этом детали можно располагать в 
два этажа, с обеих сторон монтируемой 
ПЛОТЫ. 

В. Ю. Солонин. Простой имита- 
тор фейерверка 

Конструкция устройства имитации 
фейерверка в новогоднюю ночь, для ко- 
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торого нужны искусственная елка с бле- 
стящей хвоей и "бросовые" детали: ста- 
рый глобус, поломанный будильник, фут- 
ляры от использованной губной пома- 
ды, двигатель от отслужившей свое иг- 
рушки. 

Н. И. Заец. Охрана подворья 

Простое устройство, не имеющее 
специальной охранной проводки, кото- 
рое срабатывает при попытке открыть 
двери или включить освещение в охро- 
няемом помещении. 

Ю. Бородатый. Электролизер 

Конструкция электролизера - уст- 
ройства, предназначенного для получе- 
ния водорода и кислорода разложени- 
ем воды. Электролизер изготовлен для 
демонстрации возможностей парового 
двигателя внутреннего сгорания (ПДВС,, 
который был описан в РКТ/2000. Может 
быть использован при сварке, резке и 
закалке металлов. 

А. Татаренко. Усовершенство- 
ванная аппаратура радиоуправ- 
ления моделями 

Усовершенствованный вариант ап- 
паротуры радиоуправления, которая 
описывалась в РК5/2000. Схема упров- 
ления гальванически развязана со схе- 
мой приемника и исключает проникно- 
вение помех в тракт приемника при ра- 
ботающем двигателе, обладает защитой 
от случайного срабатывания команд. 

А. Л. Кульский. "Электронный 
глаз" галактики 

Рассказывается о грандиозном про- 
екте поиска внеземных цивилизаций 
"ЦИКЛОП", предпринятом вслед за про- 
ектом "ОЗМА" (о нем рассказывалось 
в РК5/2000). 

Н. П. Власюк. Способ утепле- 
ния окон и дверей 

Оригинальный вариант утепления 
окон и балконных дверей с помощью 
стандартного набора поролоновых 
лент. 
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Читайте в "Электрике" 10/2000 


(подписной индекс 22901) 


Ю.П.Саража. Сетевой источ- 
ник переменного тока "Уникум" 

Продолжение серии статей по се- 
тевому источнику питания. Описано 
построение местной сети питания с 
помощью восьмирозеточного распре- 
делителя с пультом управления и све- 
тодиодной индикацией. 

Преобразователь напряже- 
ния 12-1000 В умлигафогти пог 

Описан преобразователь напря- 
жения аккумулятора в высоковольтное 
напряжение для питания таких прибо- 
ров, как фотоэлектронный умножи- 
тель, счетчик Гейгера и др. Стабиль- 
ность выходного напряжения схемы 
около 0,1% при токе до 200 мкА. 
Приведен чертеж печатной платы. 

С.В.Прус, Р.П.Копчак. Про- 
стой регулятор тока сварочного 
трансформатора 

Предложен способ регулирования 
тока сварочного трансформатора пе- 
риодическим отключением на фикси- 
рованное время его первичной обмот- 
КИ. Приведено описание схемы тири- 
сторного регулятора. 

Н.Головин. Как растения ре- 
агируют на электричество 

писаны эксперименты с выращи- 

ванием различных огородных расте- 
ний в условиях действия электрическо- 
ГО ПОЛЯ. 

Д.А.Шандренко. Транзистор- 
ный регулятор напряжения 

Описан регулятор сетевого напря- 
жения, в котором вместо мощного 
тиристора используется мощный тран- 
зистор. Это позволяет избавиться от 
помех по электрической Сети и исполь- 
зовать регулятор для питания нагру- 
зок индуктивного характера. 

А.А.Руденко. Автомат защи- 
ты электрических устройств от 
перепадов сетевого напряже- 
ния 

Предлагаемый аппарат отключает 
нагрузку от сети, если сетевое напря- 


жение выйдет из заданного диапазо- 
на. Приведено описание схемы авто- 
мата защиты. 

А.Н.Романенко. Автомат 
поддержания температуры в 
объеме 

Автомат применяется для индиви- 
дуальных овощехранилищ на балко- 
нах, для поддержания температуры 
аквариумов, теплиц, жилых помеще- 
ний. Описаны варианты принципи- 
альных схем автомата. 

К.В.Коломойцев. Экономная 
люстра 

Предлагается простое устройст- 
во, позволяющее при существующей 
трехпроводной системе включения 
люстры обеспечить пять ступеней ре- 
гулирования освещенности помеще- 
ния, экономя при этом электроэнергию 
и продлевая срок службы ламп нака- 
ливания до 4-5 лет. 

С.А.Довженко. В который 
раз о лампочке накаливания 

Описаны схемы, обеспечивающие 
плавное нарастание напряжение на 
лампочке накаливания, что определя- 
ет большой срок службы лампочки. 
(Схемы весьма компактны и могут быть 
вмонтированы в настольные лампы и 


ра. 

Е.Л.Яковлев. Автомобильные 
электронные регуляторы напря- 
жения 

Описаны схемы регуляторов напря- 
жения бортовой сети автомобиля, 
предназначенных для работы с гене- 
раторами переменного тока типа 
Г221. Приведены рисунки печатных 
плат устройств. 

А.В.Кравченко. АРВ - элек- 
тронно-механическая топлив- 
ная система ВАЗ 2109 (фирмы 
"Акстек") 

Дано подробное описание топ- 
ливной системы ВАЗ 2109. Описаны 
технические характеристики, режимы 
работы и основные неисправности. 


ЦИФРОВЫЕ МУЛЬТИМЕТРЫ 


Измерительные приборы фирмы НеиЛей-РасКата хорошю известны широкими функциональными, 
возможностями, и надежностью. После выделения, фирмы, Адйет Тесппо1оддез ей передан, вытуск 


‘измерительных приборов. 


Фирма Аз|еп{ Тесвпо]о51ез выпускает два циф- 
ровых мультиметра с количеством значащих де- 
сятичных разрядов 6.5 — модели 34401А и 34970А. 
Мультиметр 34401А позволяет измерять постоян- 
ные и переменные напряжения и ток, сопротивле- 
ние, частоту и период, выполнять некоторые мате- 
матические операции при обработке измеряемой 
информации. Используя стандартные процедуры 
командных языков для программируемых приборов 
(ЭСР/ типа НР 3478Е и ЕшкКе 8840/8842Е, можно за- 
писать в память программу измерений и обработки. 
Стыковка мультиметров с ПК осуществляется че- 
рез последовательный интерфейс В5-232. Основные 


пряжение, во втором — температура, в третьем — 
переменное напряжение. Мультиметр содержит ча- 
сы реального времени и энергонезависимую память, 
в которой можно хранить до 50000 измеренных зна- 
чений, в том числе и значения моментов времени, в 
которые проводились измерения. Масса прибора не 
превышает 6 кг. 

Для более точных измерений можно использовать 
8.-5-разрядный мультиметр 3458 А или нановольт- 
метр 34133А. 


По материалам публикации журнала "Электуронные 
компоненты, и системы" №9 /2000 


Основные характеристики мультиметгра 34401А 


[ Постоянное напряжение | Раршю | | Влоднов сопротивление 
[ переменное напряжение [Ча 
Г омввов [вом |0 
о [6 
[ сопротилене _ | Рарошьь | [| бквуреннгоисочика: 
О О ЕЕ ООО ПО 
Г термопара 210.180 | < |  - | мвЕКМАВ | 
Г термистор 80.160 | 09© | - [| 225 юм оком | 
[терморевиотор 200.600 [0 |. | 40.2 
[ток постоянныййтеременный [ТО ААА 00 


характеристики модели 34401 А , иб 
приведены в таблице. УР МА!5 Е РАСЕ. (СШ А) 
Питание прибора осуществля- и в Украине 


ется от сети переменного тока ча- 
стотой 45...65 Гц или 360...440 Гц 
напряжением 100...240 В. Масса не 
превышает 3 кг. Гарантия 3 года. С 
мультиметром поставляется про- 
граммное обеспечение для стати- 
стической обработки, построения 
графиков и баз данных. 

Модель 34970А имеет более 
широкие функциональные воз- 
можности — позволяет измерять 
температуру, проводить измере- 
ния и обработку информации, по- 
ступающей по 20 каналам. В конст- 
рукции прибора предусмотрена 
возможность использования трех 
сменных блоков с различными 
функциональными возможностя- 
ми. Программирование выполняе- 
мых операций позволяет произво- 
дить измерения величин в каждом 
из каналов. Например, в первом 
канале измеряется постоянное на- 


и системы 
Поставки со склада в Киеве 


Семейство паяльных станций 
для монтажа и ремонта электронных устройств 


выполнение всех операций по монтажу и 
демонтажу компонентов с высоким качеством 
и надежностью 

простота управления и обслуживания 
многофункциональность 
высокая производительность 
эргономичность 


СС 


ВНПФ Ур МА!5 открыты курсы 
по обучению технологии 
поверхностного монтажа ($МТ). 
Запись по заявкам. 

НПФ УО МА! 5 
01033, Киев, а/я 942, 


л. Владимирская, 101 

Цены и наличие на складе: офис: ул. Жилянская, 29 
БИр://млм/.удгла!5.Кеу.иа тел.: 227-22-62, 227-13-56, 227-52-81, 
227-71-73, 227-52-97, факс: 227-36-68 

е-тай: удта5@сагйег.Юем.иа 
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Б.Працюк, учень 9 класу, м.Кив 


Прилад допомагае перетворити 
звичайну питну воду у воду, яка не 
мстить шкдливих для здоров'я речо- 
вин ! може бути використана в лку- 
вальних щлях та в народному госпо- 
дарств'. При робот юнатора утво- 

юсться кислотна (“мертва”) ! лужна 
ива" вода. "Мертва" вода мае бок- 
терицидн! властивост, виводить з ор- 
ганвму сол, полпшуе травлення. "Жи- 
ва" вода зменшуе процеси запален- 
ня, ® можна використовувати для лку- 
вання оп. "Живу" воду можна 3 
успхом використовувати для поливу 
кв, овочв, шо полишуе (х зростан- 
ня. 

Прилад складаеться з двох час- 
тин: блока живлення та юнатора. 
|онатор працюе при напруз! 9 В 1 ви- 
користання батарейок дуже не- 
випдно, тому блок живлення конче не- 
обхдний. юнатор являе собою зви- 
чайну коробочку, зроблену з пласти- 


ка, в який вмонтовано два металевих 
вилочних контакта, необждних для 
пидключення блоку живлення. На кор- 
пуа також розташован! два затискних 
контакти для тдключення електродв 
юнатора, 1ндикатор, який седчить 
про наявнсть напруги на зажимах, а 
також тумблер включення юнатора. 
Електроди виробляються 3! србла 
[електроди з мд! використовувати не 
можна, бо в процеа електролву ви- 
НИКають ШКДЛИВ! ДОМИШКИ). 

Розклад води  створюеться 
постиним струмом вд напруги 9 В. 
Для окремого отримання кислотнот 1 
лужноТ компонент необждна емнсть, 
яка б не давала змишуватись складо- 
вим частинам води. Роблять мшечок 
з брезенту, надягають його на один 
3 електродв так, щоб електрод в’льно 
розмстився в ньому. Якщо мишечок 
надпи на "+" електрод, то в ньому бу- 
де збиратись кислотна ("мертва") во- 


да, в усьому ншому об’ем: буде зо- 
лишатись лужна ("жива") вода. 

Блок живлення (рис.1) - двонапв- 
перюдний випрямляч з регульованим 
стаблватором випрямлено! напру- 
ги. Випрямляч з додним мостом 
КН405 забезпечуе випрямлений струм. 
0,8 А. Стаблзатор напруги скла- 
даеться з ланцюга керування 1 регу- 
льованого елемента. В ланцюг керу- 
вання входить параметричний 
стабмвзатор, який складаеться з ре- 
зистора К2, стаблтрона УОТ 1 
змнного резистора ВЗ. На останнь- 
ому дЕ постийна напруга стаб/лзаци, 
що подаеться на керований елемент 
УТ2 [транзистор [1215}. Для одер- 
жання напруги на виход! у межах 9- 
12 В напруга на вход! повинна бути 
на 2-3 В бльша, тобто 15 В. Оскльки 
мостикова схема випрямляча збльшуе 
напругу вторинно! обмотки транс- 
форматора у 1,4 рази, то напруга ЩЕ 
обмотки повинна складати 10,5 В. 


Для контролю включеного стану бло- 
ка живлення паралельно наванта- 
женню на виход! блока пдключений 
свтлодюд \02 з баластним резисто- 
ром К4. 

Для полишення процесу елект- 
ролзу води мж блоком живлення ! 
електродами, зануреними у емнЕсть з 
водою, розмщений блок стаблзато- 
ра струму (рис.2). Вн эбраний на 
двох транзисторах ризно! структури 
УТТ 1 УТ2, включених по схем! {3 зво- 
ротнм зв'язком. У базових ланцюгах 
цих транзистор включен! дюди УОТ 
г УО2, як! визначають керуючг по- 
тенщали на базах транзисторв. Ре- 
зистори 1 1 2 обмежують робочий 
струм стаблзаторв. 

Пкля роботи юнатора протягом 
10-30 хв необждно його вимкнути 1 
зняти брезентовий мшечок. Якщо Ви 
випадково забудете вимкнути при- 
лад ! залишите його на б/льший 
промжок часу, то нчого не трапить- 
ся, просто процес 
юнзацй припинить- 


а 


ся. При необхдност 
повторити процес 


в 
300 
т КЦ 405 УТ П215 : 
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треба злити пере- 
творену воду й нали- 
ти нову. Процес 
онзацй - це рух юнв 
србла пд дею еле- 
ктричного поля вд 
одного електрода до 
Иншого, при цьому 
вод! онвуеться. В ре- 
зультат! утворюеться 
юнзована вода у 
спвв'дношенн! 10 
ОДИНИЦЬ "ЖИВО!" ДО 
3 одиниць "мертво!" 
ВОДИ. 


[снуе ще один клас радюприймачв пд назвою рефлексн:. За 
допомогою зворотнього зв'язку ЗЧ пасилюеться радючастот- 
ним трактом. Це вдв!ч зменшуЕ кльксть каскадв, але прилад 
виходить ненадйним 1 з сильною залежнстю параметр в/д тем- 
ператури. Та при необждноси! спроектувати малогабаритний 
3 високою чутливстю приймач О саме рефлексн! схе- 
ми. 

Приклад тако? конструкций зображений на рис.22. УТ] слу- 
жить одночасно ! ПВЧ, 1 ПЗЧ. Навантаженням для нього Е ВЧ 
трансформатор Т1 1 2. Це полегшуе детектування та встанов- 
лення зворотнього зв'язку { покращуе селективнеть. Змщення 
на базу УТТ подавться з "—" СВТ через К2, ВТ, 14, УОТ 112. 
Токий довгий шлях необхдний для б/льшо! термоста@/льносп кон- 
струкцй. УОТ детектор, С2 1 СЗ служать для згладжень ВЧ 
пульсацй ! запобтають самозбудженню. 3 нього НЧ сигнал че- 
рез 12 знов поступае на базу УТ Гз його навантаження 2 (для 
низьких частот опр [4 незначний) на однокаскадний тдсилю- 
вач УТ2. Змищення утворюеться за рахунок спаду напруги на 
КЗ. Навантаженням служать навушники вд плеера. 

$1 вийдно використовувати з гызда для ВЕ: штекер 
увмкнутий — живлення пдключаеться. Струм споживання кон- 
струкцй низький, тому в якост СВТ можна використати мало- 
габаритний акумулятор. \/А1 стандартна. Чутливост! в ЩЕТ мо- 
дел! достатньо для прийому найбльш вддалених радостанцй. 
Використовувати П416 замсть б/льш сучасних транзисторв 
дощльниие, бо мсця вн займе не набагато б/льше, а велика 
поширенсть остаточно схиляе вибр на його сторону. 

ТП намотують на феритовому кльш з зовншнм даметром 
16 мм, внутршнм 14 мм { товщиною 4 мм. Дри звичайний, даме- 
тром 0,06 мм (з обмотки зпсованого реле РПН, РКН, РКМ на 
напругу 200 В). Кльюсть виткв [Л 12 — 160. 

Необжднесть намотувати високочастотний трансформатор = 
супевий недолк схеми [рис.22]. Звйльнений вйд тако? вади прий- 
мач по схем! (рис.23), Вин мае велику вихдну потужнть, яко! 
достатньо для озвучення юмнати середнх розмре. МТП 1 УТ2 
— рефлексний ПВЧ. 3 детектора на УО1 1 УО2 звукова часто- 
та через КЗС4 подаеться на базу УТТ, де й пдсилюеться. УТЗ 
виконуе роль додаткового каскаду ПЗЧ, щоб "розкачати " 
ВАТ. К4 задае початковий струм УОТ 1 У02, покращуючи, тим 
самим, лнйнть детектування. 
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Радюаматорськ! приймач! 


А. Риштун, м. Дрогобич, Льввська обл. 


(Продовження. Початок див. в РА 6-10/2000] 
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ОБОРУДОВАНИЕ РАБОЧЕГО 
МЕСТА - МАСТЕРСКОИ 


Электропаяльники 

Несмотря на довольно широкое распро- 
странение печатного монтажа, радиоап- 
паратуру до настоящего времени монтиру- 
ют преимущественно обычной пайкой, по- 
этому электропаяльник остается до сих пор 
одним из основных инструментов радио- 
любителя. По своей конструкции паяльники 
могут быть различными. Наибольшее рас- 
пространение получили паяльники с медным 
жалом (прямым или изогнутым, а для пайки 
микросхем жало имеет проточку или от- 
верстие в рабочем конце жала паяльника). 

Нагревательным элементом в них обыч- 
но служит проволока с повышенным со- 
противлением, наматываемая на медный 
стержень. Для изоляции этой намотки слу- 
ИТ СЛОЙ СЛЮДЫ. 

Подготовка паяльника к работе 
Новый или только что отремонтирован- 
ный паяльник необходимо подготовить к 
работе. Прежде всего рабочей части паяль- 
ного стержня (жалу паяльника) должна быть 
придана заостренная форма (30 градусов}, 
что часто делают напильником. Однако 
лучше всего жало паяльника проковать не- 
СИЛЬНЫМИ ЧАСТЫМИи ударами молотка, тогда 
наклеп уменьшит интенсивность растворе- 
ния меди в расплавленном припое, и жало 
паяльника прослужит гораздо дольше (по- 
сле обработки паяльного стержня молотком 
его необходимо привести в порядок с по- 
мощью напильника и надфиля и, конечно, 
наждачной бумагой). 

Затем приступают к залуживанию. Для 
этого, слегка нагрев паяльник, покрывают 
рабочую часть жала паяльника слоем кани- 
фоли, чтобы исключить окисление меди под 
воздействием кислорода воздуха при высо- 
кой температуре. Перегрев паяльника пе- 


ред покрытием его жала канифолью недо- 
пустим. Если же паяльник по какой-либо 
причине оказался перегретым и зачищенная 
часть жала оказалась покрыта темно-синим 
налетом окиси меди, то его следует остудить 
и вновь зачистить. Как только рабочая часть 
жала нагреется до температуры плавления 
припоя, вся его поверхность должна быть 
покрыта припоем. Нагар, образующийся 
во время работы, следует счищать, потирая 
жало паяльника о канифоль. 

Электрические паяльники, предназначен- 
ные для пайки оловянно-свинцовыми припо- 
ями, до недавнего времени выпускали сле- 
дующих марок: ПЦН-10, ПЦН-16, ПЦН-25, 
ПЦН-40, ПЦН-65, ПЦН-100, ПЦН-160, 
ПЦН-250. В марке паяльника буква П обо- 
значает паяльник электрический; Ц - не- 
сменный паяльный стержень; Н — непрерыв- 
ный режим нагрева; цифры — номиналь- 
ную мощность в ваттах. 

Во время работы паяльник нельзя класть 
а стол, верстак и т.д., так как он быстро ос- 
ывает, а также загрязняется, поэтому сле- 
дует пользоваться специальной подставкой. 
В домашней мастерской чаще всего приме- 
няют паяльники мощностью 25 и 40 Вт. Что- 
бы не допустить перегрева паяльника, луч- 
е всего изготовить подставку, в которой 
предусмотреть возможность переключения 
апряжения питания паяльника с полного на 
половинное. А достигается это довольно 
просто. Необходимо, чтобы пальник, опира- 
ясь на подставку, включал собственным ве- 
сом через микровыключатель последова- 
ельно с нагревательным элементом силовой 
диод, который будет пропускать только од- 
ну полуволну переменного напряжения, и на 
паяльник будет поступать напряжение в два 
раза меньше номинального (рис.4). 


Кроме того, иногда необходимо с помо- 
ью паяльника припаять очень мелкие ве- 
и или в труднодоступном месте. Для это- 
го на паяльный стержень надо намотать 
спираль из медной проволоки диаметром 
0,8—1 мм, кончик которой заострить напо- 
добие жала паяльника. 
Чем ближе к жалу паяльника кончик про- 
волоки, тем выше его температура (рис.5). 
наконец, несколько рекомендаций по 
сварке проводов высокого сопротивления. 
Дело в том, что проволока из сплавов вы- 
сокого удельного сопротивления очень труд- 
но поддается пайке. Кроме того, большин- 
ство проволочных сопротивлений во время 
работы сильно разогреваются, поэтому при- 
менять обычную пайку нельзя. Значительно 
лучший результат получается, если прово- 
да не паять, а сваривать, особенно если это 
провода тонкие. 

Преимущество сварки состоит в том, что 
для нее никаких припоев не требуется, а 
онтакт при этом получается очень надеж- 
ным, так как температура нагрева сварива- 
емых проводов значительно выше, чем, на- 
пример, у оловянно-свинцовых припоев. В 
этом случае даже при сильном нагреве сва- 
ренного контакта соединение проводов не 
нарушается. 

Простой способ сварки проводов 

высокого сопротивления 

Для соединения проводов из сплавов вы- 
сокого сопротивления (нихрома, константа- 
на, манганина и т.п.) МОЖНО ИСПОЛЬЗОВОТЬ УП- 
рощенный способ сварки без применения 
акого-либо специального инструмента. 

Провода в месте их соединения следует 
зачистить, скрутить и пропустить через них 
гок такой величины, чтобы место пайки на- 
алилось почти добела. На это место пин- 
цетом положить кусочек ляписа, который 
при нагревании расплавляется, в результа- 
ге чего в месте соединения возникает проч 
ный контакт. 
Если диаметр свариваемой проволоки 
из сплава высокого удельного сопротивле 
ния не превышает 0,15-0,2 мм, то оба кон- 
ца можно сваривать другим способом. Для 
этого их надо намотать на тонкую медную 
проволоку (диаметром 0,1-0,15 мм), причем 
с реостатной (высокого сопротивления) про- 
волоки изоляцию можно не удалять. Затем 
соединенные таким способом проволочки 
вносят в пламя какой-либо горелки с досто- 
точно высокой температурой. Медь при 
этом начинает плавиться и образует каплю 
расплавленного металла, прочно соединя- 
ющую оба реостатных провода. Этот спо- 
соб можно применять при сварке медных 
проводов с проводами высокого сопротив- 
ления или медных проводов между собой. 

Сварка проводов с 

применением флюса 

Для получения надежного контакта эле- 
ктросварку проводов можно проводить с по- 
мощью флюса следующим образом: прово- 
да зачищают, концы их складывают и скру- 
чивают плоскогубцами. При этом надо сле- 
дить, чтобы скрученными были оба конца, 
иначе сварка будет затруднена. Если про- 
вода хрупкие (например, нихром}, то концы 
можно согнуть под прямым углом, сложить 
их вместе и связать тонкой проволокой, 
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которую после сварки следует удалить. 

На место соединения наносят флюс, в ка- 
честве которого используют буру (или кри- 
сталлическую борную кислоту}, разведенную 
в воде до состояния кашицы. Борную кис- 
лоту лучше применять для сварки тугоплав- 
ких металлов. 
(Скрученные проволочки, которые нужно 
сварить, подключают к электрической цепи, 
последовательно соединяя их с нагрева- 
тельным прибором [электроплиткой, утю- 
гом, паяльником). Второй штырек вилки но- 
гревательного прибора включают в гнездо 
штепсельной розетки через цепь, состоящую 
из соединяемых проводов и электрода, в ка- 
честве которого используют грифель обык- 
новенного карандаша. К электроду можно 
приделать простейший держатель, обмо- 
тав конец грифеля проволокой (рис.6). 

Площадь сечения проводов в месте свар- 
ки должна быть равна площади сечения 
провода нагревательного элемента прибо- 
ра, включенного в цепь. 

При сварке для защиты глаз от яркого 
света дуги необходимо пользоваться темны- 
ми очками, или, в крайнем случае, закопчен- 
ным стеклом. Высококачественную сварку 
(шарик на конце провода} можно получить 
при правильном подборе величины тока и 
положения электрода в момент сварки. Вре- 
мя горения дуги в момент сварки — не- 
сколько секунд. 

По окончании сварки место соединения 
проводов необходимо тщательно очистить от 
буры. Слой буры, покрывающей шарик, об- 
разовавшийся в месте сварки от расплав- 
ленных проводов, легко раскалывается, ес- 
ли его сжать плоскогубцами. Остатки буры 
удалить, промывая место сварки водой. 


Пайка нихрома 

Соединение нихрома с нихромом, ме- 
дью и ее сплавами, а также с изделиями из 
стали часто можно производить пайкой, 
используя флюс следующего состава: вазе- 
лина —100 г, хлористого цинка в порошке 
— 7 г, глицерина —5 г. Для обезжиривания 
места соединения используют 10 % спирто- 
вой раствор двухлористой меди — 100 мл. 

Флюс приготовляют в фарфоровой ступ- 
ке, в которую сначала помещают вазелин, 
а затем добавляют в последовательности, 
указанной в рецепте, остальные компонен- 
ты, хорошо перемешивая их до получения 
однородной массы. 

Поверхности деталей перед пайкой тща- 
тельно очищают наждачной бумагой, а за- 
тем протирают спиртовым раствором двух- 
лористой меди для удаления жира, краски 
и ржавчины. После этого поверхность смо- 
зывают флюсом, облуживают и только по- 
сле этого паяют вместе. Для пайки желатель- 
но применять припой ПОЛС-40 или 
ПОС-6Т. 

Механические соединения деталей 

При механическом монтаже очень часто 
возникает необходимость соединения раз- 
личных деталей и частей конструкций с по- 
мощью различного вида крепежа: заклепок, 
винтовых соединений, резьбовых соедине- 
ний, шурупов и т.д. В этом случае следует 
избегать соединения несовместимых метал- 
лов, так как некоторые из них образуют 
гальванические пары: в месте их касания 
при попадании влаги гальванические пары 
вызывают усиленную коррозию металлов. 
Таблицы совместимых и несовместимых 
металлов довольно обширны, да и публику- 
ются они довольно часто, поэтому приведем 


Электрод 


Свариваемые провода 


лишь несколько примеров, наиболее часто 
применяемых в электронике. Итак, алюми- 
ний, наиболее часто применяющийся в эле- 
ктронике металл, несовместим с бронзой, 
латунью, медью, никелем, оловом, оловян- 
но-свинцовыми сплавами (припоями ПОС), 
хромом. Совместим с дюралюминием, не- 
легированными сталями, цинком. Латунь не- 
совместима с алюминием, дюралюминием, 
нелегированными сталями, цинком. Совме- 
стима с бронзой, медью, никелем, хромом. 
Совместима при пайке, но несовместима 
при непосредственном соприкосновении с 
оловом и припоями. 

(Продолжение следует) 
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СНОВЫ МИКРОПРОЦЕССОРНОЙ ТЕХНИКИ 


(Продолжение. Начало см. в РА 1-10/2000] 


Программы для микропроцессора К580 

Некоторые примеры программ уже приводились в РА 7/2000. Вернемся к программе сложения целых беззнаковых чисел, но 
на несколько другом уровне. Во-первых, вводятся псевдокоманда ОКС, по которой счетчик ячеек памяти устанавливается в зно- 
чение, находящееся в поле операнда псевдокоманды. С этой псевдокоманды начинается программа. В конце программы ста- 
вится псевдокоманда ЕМО. Первое слагаемое расположим в регистровой паре (ВС), второе - в паре (Н/). В регистре (Е) рас- 
положим счетчик М байтов. Графическая структура алгоритма вычислений показана на рие.24. Программа имеет вид: 


О. Н. Партала, г. Киев 


лсевдокоманда начала, ввод начального адреса 


0400 ОС —400Н 
0400 МОУ БЕ 
0401 РОЗН В 
0402 ХКА А 
0403 1ООР ШАХ В 
0404 АБС М 
0405 ЭЗТАХ В 
0406 МХ В 
0407 МХ Н 
0408 ОСК Е 
0409 м [ООР 
040С РОР В 
0400 МОУ ЕО 
040Е ВЕТ 

0000 ЕМО 
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ялеренос содержимого регистра О в регистр Е 
(сохранение счетчика) 

‚сохранение адреса 1 

хобнуление переноса С = 0 

‚загрузка аккумулятора из регистра В 
хложение с учетом переноса 

‚запись содержимого аккумулятора в регистр В 
‚увеличение на 1 одреса в регистре В 
‚увеличение на 1 адреса в регистре Н 
‚уменьшение на 1 числа в регистре Е 
хлереход на метку [ООР при ненулевом 
результате в регистре Е, если результат 
нулевой, то выполняется следующая команда 
‚восстановление адреса 1] 

‚восстановление счетчика 

‚возврат из подпрограммы, если С = 1, то 
переполнение 


рограмма для сложения десятичных чисел отличается только введением между адресами 0404 и 0405 команды ПАА - де- 
сятичной коррекции результата. 

рограмма для вычитания двоичных чисел отличается от приведенной заменой операции 0404 АБС на ЗВВ. 

рограмма умножения беззнаковых чисел в упрощенном виде дана в РА 4/2000. Ниже приведен ее полный вид. В регистре 
(© располагается множитель, в регистре (Е) — множимое, произведение заносится в регистровую пару (Н/). Графическая струк- 
тура алгоритма вычислений показана на рие.25. 


0500 ОВС 500Н ‚ввод начального адреса — Сдвиг > 

0500 ХВА А ‚обнуление переноса 

0501 МОУ НА ялеренос содержимого Н в аккумулятор 

0502 МОУ ТА ялеренос содержимого [ в аккумулятор 

0503 МОУ ПА ялеренос содержимого О в аккумулятор о 

0504 АБВ С хуммирование содержимого аккумулятора с = 
мет < - 

0505 КУ ;если множитель равен нулю — возврат из Е 
подпрограммы, если нет, то переход на > 


следующую команду 


0506 ЮОР ПАБ 9) ;начало цикла 
0507 СК А ‚уменьшается на | содержимое аккумулятора ДВИГ 
0508 м7 [ООР ‚переход на метку ЮОР при ненулевом 2 


результате, если результат нулевой, то 


произведений 
выполняется следующая команда РАИЗВВДЕ 


0508 КЕТ ‚возврат из подпрограммы 
0000 ЕО СВЕЕНИ 


Графическая структура алгоритма деления целых беззнаковых чисел показана на рис.26. Делимое размещается в регист- 
рах (Н/.), делитель — в регистре (С), частное - в регистре |. 
600 ОКС 600Н ‚ввод начального адреса 


0600 МОУ НА ялеренос содержимого Н в аккумулятор 

0601 ЗВ С ‚вычитание делителя из делимого Сдвиг 

0602 МС ;если переполнение, то перенос С=0 

0603 ММ 8,8 ‚счетчик циклов 

0604 1ООР АБН Частное 

0605 МОУ АН ДА) — старший байт остатка ы 
0606 С ЗТЕРТ ‚переход на метку при переполнении остатка Е 
0607 ИВ С ‘вычитание делителя без остатка - 
0608 МС ТЕР? ‚переход на метку, если разность больше 0 “ 
0609 АОБ С Е 
О6ОА МОУ НА 
0608 МР ЭТЕРЗ ‚переход на метку, если разность меньше 0 


060С ЗТЕРТ ЗВ С 
0600 5ТЕР? МОУ НА 


060Е МХ Н +1 в частное 
060Е $ТЕРЗ ПСВ В Остаток 
0610 М [ООР ‚зацикливание 

0611 УТС ;установка 1 в перенос 

0612 ЕТ не. 26 
0000 ЕМО 


рограммы вычислений дробных чисел и чисел с плавающей запятой гораздо сложнее, их можно найти в специальных руко- 
ВОДСТВОХ. 

рограмма преобразования целых десятичных чисел (00, 99] в двоичные (00, 63) распаковывает исходное двоично-десятич- 
ное число на млодшее и старшее десятичные числа (МЛЦ и СТЦ), а затем умножает СТЦ на 10 и суммирует произведение с 
МЛЦ. Умножение на 10 производится путем сдвигов и сложений (23 + 2'). В программе входное двоично-десятичное число за- 
носится в аккумулятор, в нем же образуется выходное двоичное число. 


0700 ОВС 700Н ‚занесение начального адреса 
0700 МОУ ВА 

0701 АМ! ОЕН маска на МЛЦ 

0702 МОУ СА МЛЦв С 

0703 МОУ АВ 

0704 АМ! ОРОН маска на СТЦ 

0705 ЮЮС 

0706 МОУ — ВА ;ХСТЦ, умноженная на 8, в В 
0707 ЮЮС 

0708 @ ХСТЦ, умноженная на 2,в А 
0709 АБО В ;ХСТЦ, умноженная на 8 + 2 = 10 
070А АБО С хумма 10 СТЦ + МЛЦ 

0708 РЕТ 

0000 ЕМО 


(Продолжение следует] 
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ЛРУ 


Бюллетень 


БЮЛЛЕТЕНЬ ЛРУ №3 


ЛЮБИТЕЛЬСКАЯ СВЯЗЬ И РАДИОСПОРТ 


Ведущий р 


брики А. Перевертайло, (Т4ИМ 


ОХ-МЕ\М$ ву ИХ7ИМ (их УТ20В, 1120), МУС7М, $Р5ЕМУ) 


4\!, ЕА$Т ТПМОВ - с 15 октября из Вос- 
точного Тимора будут работать К7ВУ и МЕЕ. 


4\//М6ЕЕ планирует использовать диапазоны 

160 и 80 м, а 4\\/К7ВУ будет активен на 

всех КВ диапазонах, в том числе \МАКС. 
9М2, МАТАУЗА - с острова [АМОКА\М/ 


УАМО, ПОТА А5-058 будет активен 
9М2 / ЛЕТУ на диапазонах 3,5-28 МН? 558 
и СМ. 9$Ё ма ЛЕТО. 


/О9<м* 


РЯ: \/4ОМ 


ОАСЕ ЭТЯ!ЕТЕЯ 


3520, 7020, 10110, 14020, 18080, 21020, 
24900 и 28020 КН СМ, а на 55В будет пе- 
реходить по просьбам корреспондентов. ©5Е 
уа 1681. 

24, САРЕ МЕВОЕ - ор. АБено, УЗТАМ бу- 
дет активен из ОТН ЗАОПАСО (ТА АЕ- 
005] позывным 2448$ на всех диапазонах. Во 
время С\У\/ ММ/ ОХ Сотез! он будет использо- 
вать позывной О4А в категории ЗОАВ. С для 


АЗ, ТОМСА — после завершения экспеди- 
ции на ЗОЦТН СООК (КТ) ор. Апдеб, 6ВО 
будет работать из ТОМСА позывным АЗ5ВО. 
Он предполагает работать в основном с Ев- 
ропой и будет использовать частоты 1820, 


0448$ высылать по адресу: Р.О. Вох 308, 
РКАА, САВО УЕЕРЕ. © для О4А ма 12МОР. 

ЕТ, ЕТНЮРИА - ор. Саид, МЗОМГС и $1- 
мо, УЗТЕК с конца октября начали работу по- 
зывными 9ЕТС (558) и 9Е1$ (СМ\). 


И. ЗЕЛЬДИН, УВ5ЕСУ 
А. ЛЯКИН, ОТ20В 

В. БОБРОВ, ИТЗИУ 
М. ЛУПИЙ, 9Т7\М/72 


В. ВАКАТОВ, ОТТМ/А 
А. ПЕРЕВЕРТАЙЛО, ИТ4Ц 
(°] П. ФЕДОРОВ, редактор 


©: 9ЕТС ма МЗО\М/С. 

ОЕ 9ЕТ$ ма МЗТКК. 

НЕ, КОВЕА -— в честь юбилейной конферен- 
ции КОКЕА ОХ СОМУЕМПОМ 2000 из ОТН 
ЗЕОЦ: будет работать специальная станция 
6К20000%. ©5Ё ма НИХР. 

НР, РАМАМА — в ближайшие несколько 
месяцев из всех 9 радиолюбительских районов 
будут работать специальные станции с префик- 
сами ЗЕ...Р$К. В ноябре на диапазонах 28, 21, 
14и7 МН будут работать ЗЕ1РЗК и ЗЕВРУК. 

ОЕ для ЗЕТРЗК ма НРТЕЕК. 

СЕ для ЗЕЗРЗК ма НР8АЛ. 

КНО, ЗА!РАМ - ор. Нае, Е1УХВ активен 
из ЗАРАМ (ОТА ОС-086) позывным КНОМ на 
диапазонах 3,5-50 МН? С\\, $58, ВПУ и Р$К. 
О ма ЗАЕЕ ор. Тзуюти, ЛАЛУМО работает 
из 5АРАМ позывным КНО/ЛАТУМО СМ/ и 558. 


о ра 
ГА Л гг ОчОМ 


ЕТЕН 


=>. кз в ее 


и я СУ) Ем 

А. - ; 3 558 

мх[Р5Е 95] УМ ВИКЕА1 73 Г 
ОВ УСТ ”, 


ОТН: УШОЕ ТАЛИ ТАНЦАМ 091 Е5ТОМА МАТЛЕ ТАНЕМАЛ 


@5Е ма ЛАТУМО по адресу: ТЗУТОМИ 
НОККОЗН|, 656 Уозвй, УО$НИ, 370-2132, 
ЗАРАМ. 

ХМ", 1АО$ - ор. Тот, 721КО будет рабо- 
тать позывным Х\/\/4Х.] из [АО$ на диапазонах 
14 и 28 МН? 558. © необходимо высылать 
по адресу: Топ! [ойх, Р.О. Вох 2081, Ва\ауо, 
Дтбаб\е. 

ЗМ, МЕТ МАМ -— 051 для ЗМ/7С\/ до кон- 
ца 2000 г. можно отсылать по адресу ЗР5АЦС: 
Р.О. Вох 11, У/АВЗЛА\МА 93, РОШАМО, а по- 
сле этой даты по адресу нового С$[-тападег 
ЗР5 ЛЕ. Адат Рег, Р.О. Вох 12, 01-323, 
\У/АК$ГАМ/А 83, РОШАМО. 


| ЮТА — пемб (тх ЧУ5ХЕ) 
Летняя актвность Е-175 ©/30) 
ЕЦ-183 УРТМ 

ЕУВОРЕ Е/-185 ЦЕбАА 
Е/-009 СМЗМВ/р 

СМООН//м" АМА 
Е/-010 М/ЗРОТРМУМ  А5-008 0150071 
Е/-011 СВОЗМ А5-025 ЦАОА/О 
Е/-023 УНОУЕ7 А$-028 ЦАОСВА 
Е/-025 07/ОМЕСН  А5-030 ТВС 
Е/-049 $/8/Ом4ВВ — А5-032 ЗАбСТМ 
Е/-067 $\У1ЕСУ/8 А5-036 АМ? 
Е/-084 5МОЕК А$-043 РЕ 
Е/-085 ЦАТСУ/ А$-058 9М2/ ЛЕТО 
Е/-093 ЕАБ/ОКЯМ/р  А$5-060 0500Х/4 
Е/-120 СВ А5-066 КОМИ 
Е/-125 О7/ОНЕВВ/р  АЗ-075 КОК 
Е/-131 ЦАТАМАЛ А$-112 А457М/р 
Е/-137 ЗМУОАУ/р А$-152 ВОЛОВВМ 
(-141 1МОЛМЗУСМ 
(-155 'К4ВО./4 АРВИСА 

КАУЕТ/4 АЕ-005_ 04485 
(-175 СИЗА АЕ-005 О4А 
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АЕ-006 СОМ $. АМЕРНСА 
АЕ-016 ЕР5СО ЗА. 97407 
АЕ-0Т6 ЕВ/ЕБХХ 5А-016 РЕЗСВУ 
АЕ-089 ТВОА/р 94-058 УМ5ЕС 
М. АМЕРНСА ОСЕАМА 
А-003 УРБУАС/р 0С:005 АХОМ 
А-032 ТО0БХ 0.006 УККОВ 
А-056 СОДОТА 0С:027 ЕОЗВМ 
А-065 ТОС 0.049 АЗ5АЦ 
А-066 КТ 0С:055 КТВ 
А-069 М9ЕА./4 0С:057 ЕОбОЕН 
А-072 НОТА 0С:063 ЕОбМОТ 
А-073 УЗЛМХ 0.083 71МНМ 
А-100 У29ТВК 0С:085 КНЫМО/КН5 
4-103 УРЗМОС 0С:086 КНОМ 
А-112 КЗ45/М 0С:086 КНОЛАТУМО 
А-112 КВУСН 0С.088 УЕТРТ 
А-128 УЕ2ОМ/р 0С-137 УК4СУ 
А-137 КУТОХ 0С-148 М/КВУ 
А-144 МИС6ОХ 0С-166 УС707 
А-145 РБ 0С-198 ЗАЗВ 
А-201 СОЗОТА 0С.212 УВ 
А-204 СОВОТА 0С.235 У9ВСО 
А-218 СОВОТА 
А-219 У\5ВОЗ/СВА 


Изменения и дополнения 
в списке 1ОТА 


АЕ-089 Т-С. 
АЗ-152 ЦАбО-е. 
МА-219 Сб-а. 


Активность островов для 
диплома 1ОТА-2000 октябрь 


АМ-004 МА-120 МА-171 
МА-006 МА-124 МА-175 
МА-009 МА-131 МА-179 
МА-011 МА-135 МА-183 
МА-017 МА-143 МА-185 
МА-030 МА-144 МА-186 
МА-043 МА-162 МА-188 
МА-066 МА-163 МА-189 
МА-078 МА-164 $А-001 
МА-092 МА-165 $А-004 
МА-115 МА-166 ЗА-083 
МА-119 МА-167 


$Х МЕМ/$ пх ЦУ507 


Новости диапазона 50 МН; 
Экспедиция УРЗОВЕ 4 


В апреле 2000 г. Спиз Саге, 
СЗМ/О5, совершил двухнедель- в 
ную поездку на Фолклендские 6» д 
острова. Основной целью изве- Чаи" 
стного активиста "магического диапазона" было 
изучение прохождения на диапазоне 50 МНЕ в 
этой части света и популяризация этого диапа- 
зона среди местных радиолюбителей. До Фолк- 
лендской войны с Аргентиной на островах пол- 
ностью отсутствовала телефонная связь и мест- 
ные жители очень активно пользовались люби- 
тельскими диапазонами и позывными для прове- 
дения локальных ©50, этим и объясняется огром- 
ное количество позывных \Р8. Но работой с ОХ 
мало кто увлекался. Диапазон 6 м у местных жи- 
телей вообще считался непригодным для прове- 
дения дальних связей. Крис использовал позыв- 
ной УРЗОЕЁ и трансивер КЕМУ/ООВ Т5-690 
без усилителя мощности. Свои эксперименты на 
50 МН? он начал утром 12 апреля и уже сразу 
сумел провести несколько ©50 с С, С\\ на за- 
ранее оговоренных частотах. Перейдя потом на 
традиционную частоту 50110 КН? и начав давать 
общий вызов, Крис был поражен количеством вы- 
зывающих его станций и уровнем их сигналов. 
Большинство станций было из Северной Европы, 
однако изредка прорывались позывные из 4 рай- 
она США. Ближе к вечеру начали появляться ЕА, 
СТ, |. В первые же дни работы удалось провес- 
ти ©5О с3В, ЕА, ЕАЯ, П9, |, 150, М, $\, С, СМ, 
[7, 9Н, РУ, 9А, УО, СТ и М4! 

Каждый день диапазон 50 МН? был открыт в 
светлое время суток. Практически без проблем 
удавались ©)50О с Европой. В следующие дни уда- 
лось провести связи с 4Х, 559, ОЕ, СТЗ. 

Гостеприимный хозяин Криса Кейй, УРВ8СМТ, 
и его приятель Мей, УРВЗАММО, также увлеклись 
работой на 6 м. 

За несколько дней удалось провести более 
500 ©50 с 25 странами. 

Начали работу на диапазоне 50 МНя мест- 
ные радиолюбители УРЗСМТ и УРЗАМ\/. 691 для 
УРЗОВЕ можно высылать по адресу: Свиз Соаге, 
183 бусатоге Коаа, Гатпбогоцай, НАМРЗНКЕ, 
С14 6КЕ, ЕМСШАМО. 


* —- 
ОТН УРВСМТ, откуда работал в эфире УРВРЕЕ 


и 


=" 


х 
Ра 


| 


Антенны экспедиции УРВОВЕ 


ХТ, ВУВКМА-РАЗО - ХТ2О\\/ регулярно 
слышен в Европе с КТ 579-599 утром в 
09.00-09.30 ПТС и днем около 15.00 (ТС на ча- 
стоте 50123 КН? СМ. ©: ма [Е7БЕ 

Г, СНАО - ор. Спизвап, ТИБАХ поехал в Чад, 
откуда будет работать позывным ТТ8ОХ из ОТН 


Сиб, ИРВОЕЕ, на своем операторском месте 


МОУМООЧЦ на юге страны, недалеко от грани- 
цы с ЦАР и Камеруном. На диапазоне 50 МН? 
он будет использовать 400 \/АТ$ и АМТ 2 е. 
НВУСУ. ©5Ё ма ЕРБОСЕ 

ГО, МАВОЦЕЗА$ - ор. РИ рре, ЕОЗВМ по- 
сетит Магдиезаз специально для работы на ди- 
апазоне 6 м. Он будет использовать позывной 
ГОО$Х, трансивер 100 \МАТ$ и 5 е(. УАС. 

3С, ЕОЧАТОВНТАЕ СМЕА - по сообщению 
Ап, ЗС51, он планирует направлять свою антен- 
ну на восток с 06.00 до 11.30 ТС и в направ- 
лении МА/ОС с 22.00 до 05.00 ПТС. Работать он 
будет на частоте 50102 КН?. Маяк будет на ча- 
стоте 50096 КН?. 


О за 50 на диапазоне 50 МНЕ 


ОХ, СВЕЕМГАМО - ОХЗЕС будет активен 
из ОТН|ос НР15. Мелае! будет использовать 
ТВСУК 150 МАТ и Зе. УАС. 

ОХЗОХ работает из ОТН-ос СРЗб и исполь- 
зует ТЕСУЕ УАЕЗУ ЕТ-100 и ПРОГ. 

9М6, \М.МАГАУЯА - ор. Реег, С4М.5, пло- 
нирует работать на диапазоне 50 МН? позывным 
УМБВАА из ОТН+ос О.85СН. $ ма С4$НЕ 

КР2, МВСЛМ 151. - ор. Кобено, МР2 М но- 
чал работу на 50 МН?, используя ТКСУК КЕМ- 
\М/ООР Т5-680$, 80\/ МВЕ-492 РА и 5 е|. УАС. 
В ближайшее время будут активны на этом диа- 


пазоне КР2А и КР2ВН. 


Перечень "круглых столов" областей Украины 


Ус. ОТН День недели 

об. 

А Сумы суббота 

В Тернополь воскресенье 

@ Черкассы суббота 

р) Ужгород воскресенье 

Е Днепропетровск пятница 
Кривой Рог суббота 
Днепродзержинск воскресенье 

С Херсон суббота 

Н Кременчуг воскресенье 

| Координационный совет четверг 
Волноваха ("Контур") воскресенье 
Горловка ("Арго") четверг 
СТОР "Донбасс" вторник 
Краматорск ("Диапазон") воскресенье 
Красноармейск ("Эфир") воскресенье 
Макеевка ("Сигнал") вторник 
Мариуполь ("Маррод") — пятница 

] Симферополь вторник 
(Севастополь пятница 
Ялта суббота 

К Ровно воскресенье 
Харьков ("ТДР") воскресенье 
Луганск воскресенье 
Лисичанск воскресенье 
Винница воскресенье 

Р Волынь воскресенье 

О Запорожье четверг 
Мелитополь (РО) вторник 
Мелитополь (р/к"73!") вторник 

К Чернигов суббота 

5 Ивано-Франковск воскресенье 
Хмельницкий воскресенье 

у г.Киев понедельник 

И Киевская обл. воскресенье 

у Кировоград суббота 

\/ Львов воскресенье 

Хх Житомир 

у Черновцы воскресенье 

7 Николаев воскресенье 

ЛРУ НО четверг 
\УНЕкомитет суббота 

воскресенье 

Клубы — "ОСС" четверг 
"ООХС" суб., воскр. 
"РАС Зап.обл." четв. (3-й) 
"Ок-С" четверг 

Прочие "ЮТ" [Украины] четверг 
Ветераны ВОВ четверг 
$9Т\ (СНП четверг 
"ВКС" воскресенье 
МРК "Арктика" воскресенье 
"УНЕМе! постоянно 


Время Част. Ведущий 

(киев.) (МГц) 

08.00 3,624 

08.30 3,635 Вячеслав (ДХОВВ 
07.00 3,640 Павел (ОТ7СА) 
08.00 3.615 Михаил (0ХООВ] 
21.00 3,605 Сергей (УВ5ЕЩХ 
08.00 3,650 Вячеслав (УТТЕ\У 
08.00 1,900 Василий (УК5ЕРУ) 
08.00 3,650 Михаил (ВОСК) 
07.00 1,880 Георгий (ОТТНТ) 
20.00 3,670 Анатолий (ОУА 
08.00 1,920 (4551Н] 

20.00 1,915 Сергей (4531) 
19.15 1,998 Анатолий (УУОА 
09.00 1,915 Владимир (15710 
10.00 1,900 

21.30 1,92 

21.00 1,915 

20.45 3,650 Рустам (404 МА 
20.00 3,650 Александр (419.0) 
21.00 3,604 

09.00 3,620 

07.00 3,670 Виктор (9Х5Р5) 
07.00 3,605 Игорь (УХ5МИ] 
08.00 1,900 Василий (УТ2МЕ 
08.30 3,608 Виталий (УТ7ММ/) 
08.30 3,604 Николай (УВ4АРУ/ 
20.00 3,670 Валентин (1507) 
21.00 1,900 

20.30 3,605 Валерий (УК7ОМ) 
07.00 3,610 

09.00 3,630 Владимир (15051) 
10.00 3,650 

21.00 28,300 Валерий (УТ4ИО] 
08.00 3,670 Сергей (9В7ИТ] 
08.00 3,625 Павел (ОВ4\АМА] 
08.00 3,612 ван (985\/0)] 
09.00 3,628 Владимир (150УА) 
08.00 3,635 Николай (1\57С) 
2100 3,670 Виктор (УТЗИУ 
05007 14,345 Сергей [УВ5Х) 
10007 7,095 

16007 3,700 

19402 3,662 Владимир (1577) 
07007 14,300 Анатолий (УТ5НР] 
18002 7,090 Владимир (1590) 
17002 3,670 Владимир (УХ2ММ] 
12002 7,090 Виталий (ОТОАРА] 
18302 3,630 Конс. Алекс. (УЗОА) 
18002 3,630 Евгений (УАЗАЛ) 
10002 14/135 Валерий (ЕМ/ЗСМ/) 
а 14/122 Александр ЧАЫМТО) 
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ЛРУ 


Бюллетень 
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СОРЕВНОВАНИЯ 
СОМТЕ$Т$ 


Новости для радиоспортсменов 


(их 0У577, ИТЛНТ, УК5ЕСХ, УТТ\ММА, ЦТ2АУ) 


ГаТЕТайеелелайзиелепаейеайа але [в] 
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Гаев еетайе елей елей] 


Результаты чемпионата Украины 9: ОВАЕМТ 357 1432 
по радиосвязи на КВ телеграфом 10. ИВА — 348 1428 
Индивидуальные радиостанции Первенство м областей 
1. Донецкая обл. 14178 очков 
Место САМ. 050 Очки 2. Днепропетровская обл. 12661 очко 
1. \59@ 285 1440 3. Запорожская обл. 11873 очка 
2. (27 270 1440 4. Луганская обл. 11278 очков 
3. (Т7МО 274 1408 5. Черкасская обл. 9824 очка 
4. хмм 263 1406 6. Ивано-Франковская обл. 9322 очка 
5 (ХА 254 1388 
6. (577 262 1371 Результаты соревнований "Приазовье 160" 
7. (ХОЕЕ 258 1366 1. (725 56 очков 
8. (ХОА 252 1364 2. (765 444 очка 
9. (Т7ЕЙ 252 1364 3. (04 ХМ 440 очков 
10. ИХ5М/ 244 1364 4. ИТ7СЕ 432 очка 
Диапазон 1,8 МН; 5. (15515У 416 очков 
1. ВЗВЕ 164 778 6. ВУЗЕА 414 очка 
2. (ВЗЮВ 148 736 7. (В4МСК 412 очка 
3. ИТТЕА 149 728 8. (ХОАА 410 очков 
4. в9мМм — 135 710 9. ИВ5Н.В 408 очков 
5. (ТТ 150 710 10. (55ЕЦЕ 400 очков 
6. (Там 143 706 5 
Диапазон 3,5 МН 1. а 138 очков 
1. (ЗЕМ 250 1020 2. (Т/ААО-098-134 118 очков 
2. (Т4РУ 239 1008 3. (/5-О-2115 86 очков 
3. 07ОМ 237 1004 4. (5$--036 36 очков 
4. (КТУА 229 998 
5. (Т4Е) 226 982 Результаты открытого первенства 
6. 0$5ОМА 215 960 Сумской области по радиосвязи на КВ 
Коллективные радиостанции Индивидуальные радиостанции 
1. м 298 1556 5$ОМВ МК м 
2. ИАХмМ 275 1439 1. (У5ЗАВ 12868 очков 
3. ОВАУМИАМ 274 1438 2. ОТ8АГ 10336 очков 
4. ОВАСМММ/ 271 1402 3. (/55АА 10202 очка 
5. ИХЗМВ 252 1336 4. ОТ5АТ 9757 очков 
6. ИВАМУ/С 252 1297 5: ОТ8А$ 9664 очка 
А 07570 242 1294 6. (Т5А7 9118 очков 
8. ипНмМ 221 1292 50 МВ $58 
9. (154СМ/Х 228 1286 й 54СЕ — 2683 очка 
10. (4АХХ 236 1282 2. ОВУЕМ 2519 очков 
3. 085065 2421 очко 
Первенство среди областей 50 35 МК 
1. Донецкая обл. 12493 очка . 1571 11661 очков 
2. Луганская обл. 11606 очков 2. ОВЗАСК — 10842 очка 
3. Запорожская обл. 10967 очков 3: ВМ/8ОХ 10548 очков 
4. Днепропетровская обл. 9709 очков 50 35 $558 
5. АР Крым 9633 очка у ОТ8АО 3146 очков 
6. Ивано-Франковская обл. — 7966 очков 2. ОВ5НАС — 3058 очков 
3. (В5АЗМ — 2856 очков 
Результаты чемпионата Украины 50 35 СИ 
по радиосвязи КВ телефоном . ОВЗНС 2656 очков 
2. ОВ5ЕРУ/ — 1568 очков 
Индивидуальные радиостанции 3. ОВ5ММММ 1404 очков 
1. (0577 429 1666 МОИСЕ 
2. (л\59О 402 1602 : (ВЗАВУ — 952 очка 
3. ИТУЕ 444 1598 2. ВМС — 637 очков 
4. (765 421 1574 3. ОВЗАВО — 642 очка 
5. ОТПА 396 1537 ЮПУ 
6. 0725 424 1536 Е ОТТНУМ — 168 очков 
7. $ТИ 427 1532 2. (Т?АУ 135 очков 
8. (Т7МО 385 1503 3. (У2АЕ 120 очков 
9. (ХОЕЕ 359 1489 
10. 899© 386 1489 Коллективные радиостанции 
Диапазон 1,8 МН; | (Л4АХХ 10985 очков 
1. (В5ЕОХ 256 894 2. (ВАММ/У 6873 очка 
2. (Там 255 884 3. В731\5 — 2232 очка 
3. ОВВКЕ 252 882 
4. (ТТСВ 254 836 ет [2 ОХ СОМТЕбТ 
5. (8575/ — 220 806 ОКВАМЕ 
6. ИТ8Т 217 788 САЦ САТ 050 РОМТ$ — КЕМАВК$ 
Диапазон 3,6 МН; 09 А 784 173538 — З место в мире 
И (54ЕЕ 331 1086 ИТ5УСКА 770 159544 4 место в мире 
2. 54 — 308 1056 ОУТЕ А 289 41055 
3. (ТЗСВ 304 1000 ОТ4МУ ВУ 115 4328 2 место в мире 
4. ОВ5ОВВ 283 990 ИВ7ОМ В7 131 3040 4 место в мире 
5. ОТ4Р7 275 988 (ВОСХ В21 76 2669 6 место в мире 
6. ОМ — 264 972 (053ОМ/ В21 66 2256 9 место в мире 
ы УО-0Х НЕ СОМТЕТ 
Коллективные радиостанции 14/0 В 770 375360 1 место в мире 
1. ВАТА 472 1689 ПХ8ХХх В 272 120960 
2. (АМА 430 1642 1577 В 26 81430 
3. ИАХмМ 452 1622 ИВЗОСМ/ В 122 12324 
4. ИВАУМАМ 435 1600 ИТУ 280 94 17430 
5. (В6с\мВ 356 1496 ОВ5ЕРУ А40 126 15960 
6. ипНм 394 1479 15885 40 100 11312 
7. (Т4АХХ 379 1470 ОТБЕРУ 440 40 4536 
8. ИВАЕУМ — 395 1470 004МС А20 194 26144 
РАДЮАМАТОР 11'2000 


Результаты международных 
ети "Кубок Днепра" 
'Абсолютным победителем в личном зачете стал 
А.Гиманов, ВУЗАХ, г.Москва. Победителем в команд- 
ном зачете стал коллектив (07. г.Керчь, АР Крым. 
Лучшие результаты в различных категориях участ- 
ников показали: 
С\М/: В. Оноприенко, ИХ4Й, г.Шахтерск, Донецкая 


обл. 

558: В. Потапов, ИТФ, г.Макеевка, Донецкая обл. 

ВТУ: Н. Лаврека, ЦХОЕЕ, г.Измаил, Одесская обл. 

С\М/ 1,8 МН? И. Полевой, ИКЗЮВ, г.Донецк 

СМ! 3,5 МН?: В. Смиян, УВ7ОМ, г.Мелитополь, 
Запорожская обл. 

$58 1,8 МН? А. Ушаков, ДТ5МВ, г.Кременная, Лу- 
ганская обл. 

558 3,5 МН?: В. Тимошенко, ИТЗСВ, п.Казацкое, 
Херсонская обл. 

УНЕ Н. Заика, (Л2НМ, с.Нижняя Ланная, Полтав- 
ская обл., команда УТТНЕРМ, г.Кременчуг 

УНЕРМ: С. Сивак, ОТ5\УМ, г.Новоукраинка, Киро- 
воградская обл. 

етераны: С.А. Богомолец, ()5ЕК, с.Ягодное, Чер- 

ниговская обл. 

(Соревнования были организованы Кременчугским 
радиолюбительским союзом. Главный судья соревно- 
ваний — Игнатов, ИТТНТ. 


Высшие результаты 
Индивидуальные радиостанции 


Место Ц Очки 
1 К7ЗАЙ 1248 
2 ЦАбАЕЕ 1160 
3 15217 1154 
4 1$2/\/ 1134 
5 ие) 1128 
6 ИХЗММ/ — 1044 
7/8 ИТТСА 1004 
7/8 ИТ81М 1004 
9 ИВА 900 
10 ИВ7ОМ — 784 
Ш] ИХТУТ 782 
12 ЦАЗИО 732 
13 ОВ5НРВ 696 
14 ИТ7НМ 668 
15 ИВ5АСК 646 
Коллективные радиостанции 
1 107} 1590 
2 ОПНУМ 1364 
3 ИВАЕ 1330 
4 ИВ4ЕУМ — 1220 
5 ОВАЕММА — 1080 
6 ИТИЙА 868 
7 ОВАЕМЕ — 806 
8 ИВАНУХ 672 
9 ОВАММЕ 612 
10 ИВ6СМ/) 528 
ту 

1 ИХОЕЕ 284 
2 КУЗАЙ 242 
3 ЕВ 216 
4 иХОКХ 176 
5 ИВЗИТ 168 
ИНЕ 

1 НМ 6726 
2 ОВ4ЕХА — 3807 
3 ОВАЕМЕ — 2125 
1 Т2НМ 7935 
2 ИТ7СА 6070 
3 ИТ5УБ 4716 
ИНЕ ЕМ 

1 (Л5У 2648 
2 ИВ5НМН 1964 
3 ИВЗСАС 1737 
4 ИПНМ 171 


У 
(Л5ИСЕ на рабочей точке. Очный чемпионат Ук- 
раины по радиосвязи на КВ г.Геническ 


АППАРАТУРА И АНТЕННЫ (© 


Применение генератора качающейся гео тирельнено лоно В 


Частота выбрана небольшой для уменьшения > 
частоты для налаживания то ЗО ме - 
С“ | ы 
любительской 55В радиостанции декор С дуют уорононя око | 
ни ЧАСТОТНОГО ВОЗ уждения, выражающегося в 
начальной категории теислььно. Потеншионетром Е2 узоров в 
1 8 МГ т среднюю частоту ГКЧ, потенциометром = 
— девиацию. 
В диапазоне ) Ц от 666 описана в [4], Актив- ы 
ным элементом высокочастотной части ГКЧ = 
о № 
Вместо предисловия. Иногда стано- осциллограф (Э0). Если самостоятельное из- И С7С8УО2СТО, включенный в цепь положи- |": 


вится грустно, когда слышишь в эфире: «Са- готовление простейших ГС и ВВ не представ- тельной обратной связи по постоянному и пе- 
мый лучший трансивер — покупной» или чита- ляет больших трудностей, то изготовление ременному току. Это обеспечивает линей- 
ешь в журнале "Радюоматор" вроде полезную ЭО, особенно высокочастотного, весьма не- ное усиление и необходимый сдвиг фаз, что 
статью [1], которая «перемешана» с непонят- просто. в комплексе с достаточным усилением ОТС 
ными (для незнающих английского] да и вряд Описываемая ниже оригинальная методи- создает условия для возникновения синусои- 
ли необходимыми терминами. По-видимому, ее ка позволяет с помощью несложного в изго- дальных колебаний. Стабилитрон У02 ис- 
автор — человек или молодой, или очень вос- товлении генератора качающейся частоты пользуется в качестве ЧМ модулятора. Катуш- 
торженный. Вот если бы после информации (ГКЧ) использовать любой (в том числе и низ- ка М содержит 3х27 витков провода ПЭВ-2 
о сущности и технических параметрах дать кочастотный) ЭО, не имеющий выхода пило- диаметром 0,22 мм, намотанных на унифици- 
что-нибудь конкретное, конструкцию для по- образного напряжения, предельно упростив рованном трехсекционном каркасе от ро- 
вторения -— тогда бы статья стала цельной! налаживание трансивера. Она весьма на- диоприемников. Поскольку амплитуда треу- 
Ведь тот, кто бывал за рубежом в этих «супер- глядна и позволяет «просматривать» практи- гольного напряжения на выходе ООС дости- 
фирмах», знает, что зачастую они состоят из чески все параметры тракта ТР в режиме гает 8 В, в качестве У02 можно применить 
3-5 чел. вместе с уборщицей. приема (КХ) и проводить необходимые регу- стабилитроны с напряжением стабилизации 
(Сказка — ложь, да в ней намек: не нужно лировки. С помощью ГКЧ можно настроить то- 10-12 В в металлическом корпусе (за исклю- 
сыпать терминами и сожалениями, надо пред- кую важную часть радиостанции, как антен- чением термокомпенсированных типа Д818). 
лагать делать что-то самим, эксперименти- на, что очень важно, поскольку в реальных ус- Современные термокомпенсированные стаби- 
ровать — и тогда все получится не хуже, чем ловиях приходится применять укороченные и литроны типа КС в качестве \О2 непригодны. 
ВАШМ, сделанный в хижине дяди Тома с про- ограниченные по высоте подъема антенны. Если радиолюбитель имеет звуковой гене- 
изводственной площадью 20 м?! Ведь были же Поэтому тщательная настройка антенны —  ратор и высокочастотный генератор сигналов, 
радиолюбительские спутники и работаютдо Определяющее звено в борьбе за каждый их можно использовать совместно с ГКЧ для 
сих пор, сделанные на радиоэлементах оте- Мипливотт излучаемой мощности и микро- получения частотных меток на вольт-амперных 
чественного производства. Очень хотелось ВОЛьт принимаемого сигнала. характеристиках узлов ТР по методике [5]. Ес 
бы, чтобы известная радиолюбительская по- — Схема ГКЧ (рис.1) является синтезом [2,3] ли ЭО низкочастотный и этих приборов нет, 
словица зазвучала так: «Скажи мне, что ты Янологичных генераторов, описанных в родио- то их можно изготовить самостоятельно. Схе- 
сделал своими руками, и я скажу, кто ты. любительской литературе. Основные зада- ма низкочастотного маркерного генератора 
При самостоятельном изготовлении люби- ЧИ, Которые преследовались при ее разработ- (НМГ показана на рис.2. Она представля- 
ельской радиостанции начальной категории К®, максимально упростить схемотехнику и ет собой мультивибратор, выполненный на 
аиболее часто применяемым схемотехниче- добиться хорошей повторяемости при исполь- 202А и ООВ, генерирующий при изменении 
ским решением является приемопередотчик ЗОВании доступной элементной базы. Низко- сопротивления резистора КП симметричные 
прансивер, ТР) прямого преобразования. Од- Ч@стотная часть выполнена на базе функци- прямоугольные импульсы в диапазоне 0,2-3 
нако, как показывает опыт, качество сигнала онального генератора (ФП, позволяющего Г, что позволяет полностью контролиро- 
ТР, сделанного «на одном дыхании», в боль- ПРостыми схемотехническими средствами по- вать АЧХ УНЧ ТР. Для большей линейности 
инстве случаев не очень высокое. Причина лУчить источник модулирующего треугольно- шкалы НМГ резистор КП лучше применить 
того кроется в том, что начинающие радио- ГО напряжения (И ТН) и источник синхроим- группы Б или В (например, от регуляторов тем- 
юбители зачастую не имеют достаточных ПУльсов (ИС) для осциллографа. ИМТН и ИС бра ламповых приемников). 
еоретических знаний, прецизионных родио- СОбраны всего на трех инверторах, которые —— Схема высокочастотного маркерного гене- 
элементов, доступа к литературе, а также СОСтавляют замкнутую систему, состоящую ротора (ВМП изображена на рис,3. Он вы- 
необходимых приборов для налаживания тран- ИЗ КОмпаратора на ОРТА, РВВ (ИС и ин- полнен на 0020 и полностью аналогичен 
сивера таких, как генеротор сигналов (ГС), вы= Тегратора ООС (ИМТН) генерирующих вза- по построению ЧМ генеротору ГКЧ (см. рис.1]. 
сокочастотный вольтметр (ВВ) и электронный ИМНО синхронизированные сигналы прямо- При изменении емкости конденсотора С 
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перекрывается диапазон 0,9-4,5 МГц, Кон- 
денсатор СТ с твердым диэлектриком от ра- 
диоприемника «Нейва» (использована одна 
секция). Количество витков и диаметр прово- 
да катушки П такие же, какиу П на рис.1. 
Схема детекторной головки показана на 
рис.4. Головка состоит из амплитудного де- 
тектора с удвоением напряжения и низкоча- 
стотного интегрирующего КС-фильтра. Ве- 
личину напряжения меток устанавливают ре- 
зистором К1. 

Настройка низкочастотной части ГКЧ за- 
ключается в получении (для реальной микро- 
схемы] напряжения смещения на входах 
ООТА, необходимого для возникновения ге- 
нерации. Практически это делается так: вме- 
сто ВЗ и К4 (рис.1) временно подсоединяют 
вспомогательный потенциометр (ВП) на 
100-150 кОм, подвижный контакт которого 
предварительно устанавливают в среднее 
положение и подключают ко входу ООТА. К 
выходу ОТВ подключают ЭО. Перемещени- 
ем подвижного контакта ВП в ту или другую 
сторону (зависит от конкретного экземпляра 
микросхемы] добиваются сначала возникно- 
вения генерации, а затем симметрии прямо- 
угольного (а значит, и треугольного} напряже- 
ния. Затем измеряют получившиеся сопротив- 
ления относительно подвижного контакта ВП. 
Их значения и будут соответствовать КЗ и В4. 
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«Укладку» ВЧ диапазона ГКЧ проводят сле- 
дующим образом. Устанавливают 2 в сред- 


емпл 


== 


Так 


раста 


ПОЛОС 


КЧи 
гается 
сколы 


„7-2, 


ении \О2 ведет себя как варикап, то при 
увеличении напряжения емкость УО2 умень- 
шается. Следовательно, частота ГКЧ при но- 


нее положение, что соответствует постоянно- 
му напряжению на \У02 около 4 В. Подбором 
индуктивности |1 добиваются частоты 1,9 
МГЦ, которая зависит от конкретно применен- 
ных 001 и УО2. Перемещая движок К2 вверх 
и вниз, контролируют значения граничных 
частот, которые должны (проверено на 4-х эк- 


ярах Д814Г) находиться в пределах 
Т МГц. 
как при обратном приложенном напря- 


нии амплитуды треугольного напряже- 


ния увеличивается. Поэтому НИЖНЯЯ боковая 


а (НБП) должна располагаться слева, 


потом идут нулевые биения между сигналом 


частотой гетеродина и далее распола- 
верхняя боковая полоса (ВБ. Но по- 
у в балансном смесителе при частоте 


сигнала с одной боковой полосой (ОБП) 
меньшей, чем частота гетеродина (т.е. при их 
вычитании), ОБП сигнал инвертируется, то 


при п 
очас 
ател 


при > 
ствует 


аторо 


и есть 


Для 


Чорых 


занны 


равильной взаимной фазировке высо- 
отного и низкочастотного фазовра- 
ей) НБП будет располагаться на экра- 


не ЭО не слева относительно нулевых бие- 
ний, а справа (рис.5). Подавленная ВБП 


ом располагается слева, что соответ- 
правильной настройке ТР. На измере- 


нии амплитуд НЬП и ВЫП с помощью мас- 
табной сетки осциллографа и его аттеню- 


в и основана настоящая методика. От- 


ношение амплитуд (в дБ) при сбалансировон- 
ных по амплитудам фазовращателях как раз 


величина подавления ВБП. 
примера рассмотрим настройку неко- 
узлов трансивера КАЗААЕ [6] как пол- 


ностью соответствующего требованиям, ука- 


м в начале статьи. Поскольку его на- 


строй 


а достаточно хорошо описана в [6,7], 


остановимся лишь на некоторых вопросах, вы- 
текоющих из предлагаемой методики, требо- 
ваниях [8] к параметрам ТР, а также дора- 
ботках ТР из собственного опыта. 
Режим ВХ. Чувствительность предвари- 
тельного усилителя низкой частоты (ПУНЧ 
ВХ) около 100 мкВ. Так как диапазон 1,8 
МГУ «богат» на ОКЕ гораздо большей амп- 
литуды, то возможны многократные «удары по 
ушам», вызванные не только уровнем ОКЕ, но 
и широким спектром гармоник, возникаю- 
щих уже после низкочастотного фильтра 
С44114С45 [6] при несимметричном ограни- 
чении ПУНЧ КХ, поскольку ограничительные 
диоды У022, \023 начинают работать при 
омплитудах 0,5-0,7 В. Поэтому линейности и 
перегрузочной способности при настройке уз- 
ла НЧ необходимо уделить особое внимание. 
Отсоединив С50 от 52.2 и подсоединив к не- 
му резистор сопротивлением 1 кОм (рав- 
ным характеристическому сопротивлению 
фильтра С44114С45}, подвижный контокт по- 
енциометра КЗб устанавливают в верхнее по 
схеме положение. К выходу усилителя мощ- 
ности подключают эквивалент нагрузки — ре- 
зистор сопротивлением 50-60 Ом. ЭО под- 
ключают параллельно КЗб. На С50 от звуко- 
вого генератора подают через последова- 
ельно включенный потенциометр сопротив- 
лением 0,1-1 МОм сигнал, соответствую- 
щий началу ограничения. Подбором 
резистора ®З2 симметрируют усилитель. Под- 
лючив ЭО к эквиваленту нагрузки усилите- 
ля мощности (УМНЧ ВХ), изменяют уровень 
сигнала таким образом, чтобы на ВЗ6 был не- 
ограниченный сигнал, а на нагрузке — толь- 
о начало ограничения. Симметрируют УМНЧ 
КХ подбором резистора ЕЗ8. Искажения ти- 
па «ступенька» (при необходимости) устраня- 
ют подбором экземпляра У03ЗО (германиевый 
или кремниевый) или включением последова- 
ельно с ним добавочного резистора на 
50-100 Ом. Ток покоя УТЗ1, УТЗ2 (без сиг- 
нала) должен быть равен 3—5 мА. Резкое на- 
растание громкости и появление искажений 
при приближении подвижного контакта КЗ6 
верхнему по схеме положению вызвано 
плохим межкаскадным согласованием (вход- 
ное сопротивление УМНЧ КХ около 500 Ом). 
Устранения этого явления, улучшения плавно- 
сти регулирования и, как результат, увеличе- 
ния чувствительности ТР можно добиться вве- 
дением эмиттерного повторителя на \Т28.1 
рис.6) онологично схемотехнике микрофон- 
ого усилителя ТХ. 
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Простой реверсивный 
усилитель трансивера 
с разным усилением 
в режимах приема „_. 

и передачи 2 


В. А. Артеменко, 01500), г. Киев 


В [1] дана схема простого реверсивно- 

го усилителя, который имеет усиление 20 
дБ как в режиме приема, так и в режиме 
передачи. Если усиление 20 дБ вполне 
приемлемо для режима приема, то в режи- 
ме передачи такое усиление часто излиш- 
не, особенно при использовании кварце- 
вого ФОС с затуханием в полосе пропу- 
скания до 6 дБ. На основе схемного реше- 
ния [1] автор разработал реверсивный 
усилитель с разным усилением для раз- 
ЛИЧНЫХ направлений прохождения сигнала 
(рис.1). 
Усиление реверсивных усилителей с ре- 
зистивной ООС определяется соотноше- 
нием сопротивлений резисторов в цепях 
базы и эмиттера транзистора. Для данной 
схемы такими резисторами являются КЗ и 
Кб, КТТ и ЕВ. Так как резисторы КЗ и Е 11 
входят в цепь ООС одновременно как 
УТТ, так УТ2, их сопротивление нельзя 
подбирать. Если номиналы Кб и КВ вы- 
брать разными, то получим и разные ко- 
эффициенты усиления транзисторов УТ] и 
\УТ2. Поэтому при подаче питания на УТ] 
(активации порта А) сигнал проходит с 
усилением 20 дБ, а при активации порта 
В - около 14 дБ. 

Резисторы К4 и К1З препятствуют само- 
возбуждению усилителя при подключении 
к его портам генератора или нагрузки с 
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большим реактивным сопротивлением (на- 
пример, ФОС. 

Настройка усилителя сводится к уста- 
новке токопотребления 45...50 мА для од- 
ного плеча усилителя подбором сопротив- 
лений резисторов К2* и В10*. Желательно 
использовать резисторы К4 и Е1З с номи- 
налом 51 Ом, которые после установки то- 
копотребления заменяют резисторами со- 
противлением 220 Ом. 

АЧХ усилителя показана на рие.2, при 
активации порта А (1} и порта В (2). Пря- 
мая 3 отмечает начало спада усиления 
нереверсивного ШПУ с коэффициентом 
усиления 20 дБ. Данный усилитель не явля- 
ется сверхдинамичным по интермодуляции, 


поэтому в высокодинамичном трансивере 
его нужно устанавливать только после 
кварцевого ФОС. Применение реверсив- 
ных усилителей с различным коэффициен- 
том усиления в режимах приема и переда- 
чи позволяет уменьшить уровень несущей, 
т.е. добиться большего подавления несущей 
по отношению к максимальному уровню 
неискаженного сигнала и улучшить пара- 
метры основной платы трансивера в режи- 
ме передачи. 
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Живой интерес читателей нашего журнала вызвала ста- 


тья В.Н.Шостака из Харькова под названием 
ный УКВ ЧМ передатчик", опубликованная в РА 2/2000. Во 
всех письмах и звонках в редакцию задавали 
"Где можно приобрести интегральную микросборку АЁ2602:" 

К сожалению, многочисленные безуспе 
разыскать (2602, уклончивая позиция самого г-на Шоста- 
ка, убедили нас в том, что его утверждение о 
явлении в продаже" этой микросборки, мягко 
ответствует действительности. Очевидно, что данная микро- 
сборка либо вообще не существует, либо ее промышленный 
выпуск еще не налажен, поэтому здесь, скорее всего, име- 
ла место попытка, используя страницы нашего журнала, 
изучить потенциальный спрос на данное изделие накануне 
его появления на рынке. Автору в этом повезло, чего не ска- 


жешь о читателях. 


Приносим свои извинения читателям за невольное вве- 


дение в заблуждение данной публикацией! 


ологабарит- 
один вопрос: 


ные попытки 


"недавнем по- 
говоря, не со- 


Электронные компоненты, 
электромеханика и конструктивы 


для связи и телекоммуникаций 
Постоянные поставки: АТМЕТ, МОТОВОГА, АМАГОС БЕХТСЕ$, 
МАХТМ, НАВТИХС, 5СНКОЕЕ, РНОЕМХ СОМТАСТ, 
ВОРГА, ВОЗЕ, ТУСО, ЕРСО$ 


Новая программа: 
СВЧ-компоненты и материалы 


(АНСЕМТ, ЕХЕЦС$, МТЕО, РОЛТЗУ, АЕРНА, РОСЕР$ и др. } 


ЯНИОМТЕХ 


ммм псоп(есй.сот.иа, е!е{есп@тсоп\есв.сот.иа, (044)2133785 


РАДЮАМАТОР 11*2000 


ЛРУ 


Бюллетень 


49 


связь 


50 


РАДЮАМАТОР 1 


Сетевой адаптер со стабилизированным 


выходом для питания аппаратуры связи 


В настоящее время для питания радио- 
электронной аппаратуры широкое распрост- 
ранение получили сетевые адаптеры отече- 
ственного и импортного производства — ком- 
пактные малогабаритные блоки питания вы- 
прямленного и сглаженного от пульсаций пи- 
тающего напряжения; часть из них имеет 
встроенный стабилизатор, но всего лишь на 
одно выходное напряжение: адаптеров, име- 
ющих 4..6 выходных стабилизированных на- 
пряжения, в настоящее время не существует. 

Выпрямители на 4...6 напряжений содержат 
внутри трансформатор с отпайками, выпря- 
митель и конденсатор, поэтому уровень пуль- 
саций на выходе большой. От такого одап- 
тера питание радиоаппаратуры из-за фона 
затруднено, а питание генераторов пере- 
датчиков вообще невозможно. Многие одап- 
теры не обеспечивают на выходе паспортные 
напряжения при колебаниях токах нагрузки, 
трансформаторы разогреваются из-за не- 
верного расчета. 

В статье приведено описание сетевого 
адаптера, обеспечивающего 6 стабилизи- 
рованных выходных напряжений (3; 4,5; 6; 7,5; 
9; 12 В] с током нагрузки до 300 мА и мак- 
симальной пульсацией до 2 мВ. Этот адаптер 
предназначен для питания генераторов, ра- 
диомикрофонов, передатчиков, другой связ- 
ной аппаратуры, а также бытовой электро- 
ники (радиоприемников, диктофонов, плейе- 
ров, игрушек и т.п.) При колебаниях питаю- 
щего напряжения и потребляемого тока адап- 
тер обеспечивает высокую стабильность вы- 
ходного напряжения. Для удобства 
эксплуатации введены сервисные узлы — ус- 
тройства сигнализации внутреннего состоя- 
ния адаптера. С помощью миниатюрного 
шкального знакосинтезирующего индикатора 
типа АЛС-З62Б 1, содержащего 4 светодио- 
да, отображаются 4 состояния: нормальная 
работа выпрямителя, нормальная работа 
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стабилизатора, перегрузка и перегорание 
сетевого предохранителя. При перегрузке 
пульсирует светодиод, выходное напряжение 
отключается, ток уменьшается вплоть до ис- 
чезновения перегрузки, после чего адаптер 
автоматически восстанавливает работу. Со- 
здать в малогабаритном корпусе этот удоб- 
ный прибор удалось благодаря новой схемо- 
технике, а также применению миниатюрных 
радиокомпонентов. Переделке был подверг- 
нут импортный сетевой одаптер на 6 вы- 
прямленных напряжений, который имеет все 
вышеперечисленные недостатки. 

На рис.1 показана принципиальная схе- 
ма адаптера. Через выключатель ЗАТ, гася- 
щие конденсаторы СТ, С2 и впаиваемый 
предохранитель КУЛ напряжение -220 В по- 
ступает на первичную обмотку трансфор- 
матора ТТ, выполненного на кольцевом т 
точном магнитопроводе типа ОЛ20/32-16 
из пермаллоя марки 50НП; он имеет коэф- 
фициент трансформации 1:1. После моста 
УОТ получается сглаженное напряжение 15 
В, которое поступает на стабилизатор БАТ, 
а затем на усилитель мощности на транзис- 
оре УТЗ. Светодиод УО4 подтверждает на- 
личие стабилизированного напряжения. Ре- 
зистором 10 настраивают уровень срабо- 
ывания перегрузки: он должен превышать 
максимальный выходной ток в 1,5...2,2 раза. 
Когда сработает защита от перегрузки, све- 
одиод \0З светит, а УБ4 гаснет; на выходе 
напряжение падает почти до нуля, а ток но- 
грузки составляет 7 мА. При этом сработы- 
вает предупредительная сигнализация, со- 
бранная на транзисторах УТТ и \Т2, и све- 
тодиод \У05 мигает. 
Для отвода тепла транзистор УТЗ установ- 
лен на радиаторе (рис.2). При перегорании 
предохранителя РУ все светодиоды гаснут, 
а У02 начинает светиться. Если нет возмож- 
ности намотать трансформатор, можно обой- 
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тись и без него. Для этого нужно соединить 
точки 1"-3’ и 2—4”, а между точками 1-2” 
включить намотанный из нихрома резистор 
сопротивлением 50 Ом. Схема по-прежнему 
будет работать без гальванического разде- 
ления от питающей сети. Но, поскольку пласте 
массовый корпус радиоаппарата является 
хорошим изолятором, это не нарушает нор- 
мальной работы изделия. 

Для нового адаптера из старого использо- 
ваны печатная плата с вилкой Х1 и Х2 для 
включения в сеть 220 В. Остается переклю- 
чатель на 6 положений и гнездо выходного 
напряжения ХЗ. Существующий трансфор- 
матор исключен, а печатные дорожки на 
плате уничтожены скальпелем. Монтаж вну- 
ри адаптера навесной и осуществляется с 
помощью перемычек из провода МГТФ-0,7 
мм или телефонного. По этой причине на мон- 
ажной плате (рис.3) указаны перекрещива- 
ющиеся провода, что не должно смущать 
радиолюбителя, так как до появления печат- 
ых плат всю радиоаппаратуру изготавлива- 
ли таким способом. Чертеж монтажной пла- 
ы приведен в масштабе 1:1. При использо- 
вании другого исходного адаптера потребу- 
ется соответствующая корректировка. Из-за 
дефицита места использованы импортные 
электролитические конденсаторы типа К57-35 
ак малогабаритные; по этой причине приме- 
ена микросхема ОА] типа К142ЕН2А в 
орпусе 402.16-2 как более плоская. Эту 
микросхему приклепывают к медному уголку 
олщиной 0,5 мм (рис.4), который служит так- 
е радиатором; микросхему устанавливают 
вертикально и приклепывают к плате. В адап- 
ере имеется и переключатель напряжения се- 
и-110/220 В, который в этой схеме служит 
ля включения в сеть —220 В. Для этого его 
еобходимо демонтировать с задней крыш- 
и и перенести на боковую сторону, укрепив 
вумя небольшими скобами. 
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В схеме применены резисторы типа МЛТ, и С2 следует по их бокам просверлить в 
9 типа С2-ЗЗН-0,125 Вт; все родиокомпо- плате по два отверстия, пропустить провод 
ненты, кроме СТ, С2, УОТ, устанавливают (0,5 мм и снизу запаять их концы. При от- 
вертикально, что экономит место. Под выво- сутствии индикатора НИ типа АЛС-362Б1 сиг- 
ды элементов в нужном месте платы сверлят нализацию можно сделать на светодиодах 
отверстия диаметром чуть меньше диаметра россыпью, используя подходящий корпус. 
выводов для придания жесткости крепления. Перед настройкой следует на монтажной 
Для закрепления индикатора НИ (рис.5) ис- плате перемычками соединить выводы 1-7 ин- 
пользован пластмассовый прямоугольный  дикатора НИ с соответствующими выводами 
корпус электролитического конденсатора ти- монтажной платы (рис.3]. При отсутствии Т1 
па К53-21 на 100 мкФ х 16 В, так как его го- следует изолированной нихромовой прово- 
бариты подходят. Для этого нужно высверлить локой 0,15 мм намотать на резисторе МЛТ- 
внутренности" конденсатора, нодфилем про- 0,5-1 МОм сопротивление 50 Ом и его кон- 
точить прямоугольное окно для индикатора, цы впаять в соответствующие точки платы. 
в которое с натягом вставить индикатор. По- Для настройки необходимы: ЛАТР, лам- 
сле подпайки к нему соответствующих про- повый вольтметр, тестер, осциллограф. Вме- 
водов его заливают клеем (БФ-2; "Суперце- сто резисторов К1З...Е19 следует впаять по- 
мент", "Момент" и др.), а для крепления это- тенциометр на 22 кОм, а в разъем включить 
го индикатора к адаптеру в корпус залива- ламповый вольтметр и осциллограф. Для ис- 
ют два небольших луженых проводника @]мм. ключения срабатывания защиты вместо ВТО 
После затвердения клея эти два проводника впаять потенциометр на 15 кОм, и его дви- 
нагретым паяльником вплавляют в корпус жок поставить на минимум. Через ЛАТР по- 
адаптера (рис.б}. дать переменное напряжение 220 В, на вы- 
Трансформатор изготавливают следую- ходе получить напряжение 12 В. Затем выпа- 
цим образом. На тороидальный сердечник ять потенциометр настройки выходного напря- 
ОЛ 20/32-16 из пермаллоя 5ОНП наматы- жения, замерить его сопротивление и снова 
вают два слоя фторопластовой ленты для впаять в схему. Таким же образом нужно 
предотвращения пробоя изоляции провода проверить все остальные напряжения (9; 7,5; 
первичной обмотки трансформатора на сер- 6; 4,5; 3 В} и впаять близкие по номиналу по- 
дечник; эту ленту можно заменить на конден- стоянные резисторы. Светодиоды УОЗ и У04 
саторную или телефонную типа КТН. С по- должны светить. В выходной разъем адапте- 
мощью шпули наматывают 475 витков пер- ра ХЗ включить нагрузку в виде проволочно- 
вичной обмотки проводом ПЭВ-2 (20,25. За- го потенциометра на 1 кОм, например, ти- 
ем двумя слоями изоляции изолируют первич- па СПЗ-40 и последовательно с ним — тес- 
ную обмотку, наматывают вторичную обмот- тер для проверки тока нагрузки. Изменяя 
у, состоящую из такого же количества витков ток нагрузки от 10 до 300 мА, а также сете- 
и на выводы вешают бирки. Собранный вое напряжение на +10%, проверить стабиль- 
рансформатор следует прикрепить внутри ность выходного напряжения и уровень пуль- 
одаптера к верхней крышке. Для этого из лу- саций. Для уменьшения пульсаций можно уве- 
женой проволоки ©] мм делают две скобы, личить емкость конденсаторов СЗ и Сб. 
оторые накладывают на края трансформа- — Следующий этап — настройка защиты от 
ора, а их концы разогретым паяльником перегрузки. Следует учитывать, что при сни- 
вплавляют в корпус крышки, получается же- жении выходного напряжения уменьшается 
сткая конструкция. Важно при этом, чтобы две также ток срабатывания защиты. Если при 12 
скобы для исключения КЗ не замыкались друг Вон равен 660 мА, то при 3 В - 350 мА. По- 
с другом. Выводы трансформатора впаива- этому можно ограничиться настройкой защи- 


ют в монтажную плату. гы на 12 иЗ В. 
Радиатор для охлаждения транзистора УТЗ Заключительный этап — проверка узла 
517_ВАС-32251 (рис.2} изготавливают из меди (алюминия, предупредительной сигнализации. Для этого 


дюраля и т.п.) толщиной 0,3 мм. Транзистор следует вместо В7 впаять потенциометр на 47 
крепят к радиатору винтом МЗх4. Для улуч- кОм, а вместо КЗ —потенциометр на 1 кОм 
шения теплоотдачи можно рекомендовать и последовательно с ним включить тестер. На 
смазать радиатор под транзистором пастой выходе стабилизатора выставить 12 В; вра- 
КПТ-8. Для дополнительного отвода тепла щая потенциометр нагрузки, добиться сраба- 
сверлом 3 мм в нижней крышке сверлят два  тывания защиты. Затем потенциометром В7 
отверстия. При сборке нужно следить за тем, установить нужную частоту пульсации свето- 
чтобы не замкнуть на радиатор выводы се- диода У05, а резистором Е8 — ток 3 мА че- 
тевой вилки. Для крепления конденсаторов С1 рез светодиод. При снижении тока нагрузки 

сигнализация отключается. Впаять на место 
К7 и КЗ резисторы нужной величины. Выпа- 
ять из схемы РОТ — светодиод УО2 должен за- 
светить, а остальные погаснуть. В заключение 
адаптеру следует подключить радиопри- 
емник. Если при работе радиостанций наблю- 
дается фон, то следует соответственно меж- 
ду выводами 3’ и 4’ ТП и "+" и "-" выпрями- 
геля УО] включить конденсаторы емкостью до 
0,1 мкФ — фон исчезнет. 
Окончательная проверка одаптера состо- 
ит в технологическом «прогоне», когда на 
несколько часов к нему подключают реоль- 
ную нагрузку, например, тот же радиоприем- 
ник. Ток потребления желательно установить 
максимальный: при этом выявляются скрытые 


дефекты. 
[рис.5 | рис. 6 _ 
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От редакции. В РА 34/2000 в статье 
этого же автора были изложены основы по- 
пулярного цифрового стандарта транкинго- 
вой связи ТЕТКА. Данная статья знакомит 
наших читателей с другим перспективным ци- 
фровым стандартом АРСО25. 


Время аналогового транкинга заканчива- 
ется. В мире интерес к нему подает. А пока 
цифровой транкинг в поисках рынков сбыта 
начал массированную атаку на украинскую 
радиосвязь, рождая бесконечные дебаты и 
прогнозы. Внимательно наблюдая за конку- 
рентной борьбой различных систем, стан- 
дартов и технологий цифрового транкинга на 
мировом рынке, отечественные компании го- 
овятся к их скорому приходу в Украину. Вы- 
бор стандарта цифрового транкинга — ре- 
зультат многостороннего анализа. Представ- 
ляю читателям стандарт АРСО?5 — один из 
наиболее перспективных стандартов, шансы 
оторого на распространение в Украине до- 
статочно высоки. 
(Стандарт АРСО Ргоес! 25 (или АРСО?5] 
разработан усилиями Ассоциации представи- 
елей систем связи служб общественной бе- 
зопасности [АззоскНоп оЁ РуБс-оеу Сот- 
типсаноп ОНаа! — АРСО), США. Работы по 
созданию стандарта были начаты в конце 
1989 г., а последние документы по установ- 
лению стандарта утверждены и подписаны в 
августе 1995 г. на международной конферен- 
ции и выставке АРСО в Детройте. Это основ- 
ной конкурент стандарта ТЕТКА, который бы- 
стро приобретает статус международного. В 
настоящее время его поддерживают около 90 
организаций во всем мире. 
(Стандарт АРСО?5 создавался в интересах 
государственных структур, правоохранитель- 
ых и силовых ведомств, поэтому при его 
разработке были учтены особые требования. 
Он предусматривает возможность работы в 
любом из стандартных диапазонов частот, ис- 
пользуемых системами подвижной радиосвя- 
и: 138-74; 406-512 или 746-869 МГц. 

АРСО?5 основан на использовании техно- 
логии ЕОМА (Технологии многостанционного 
оступа с частотным разделением каналов}, 
оторая подразумевает, что на каждом час- 
тотном канале может вести связь одна пара 
или одна группа) корреспондентов, и являет- 
ся открытым стандартом. Это позволяет при- 
обретать соответствующее оборудование у 
различных поставщиков, что оживит конкурен- 
цию между производителями радиосистем и 
снижает риск попадания покупателей В Зави- 
симость от одного разработчика. 

В стандарте приведены спецификации на 
несколько важнейших интерфейсов: 

СА! (Соттоп Ап |енНасе} — радиоинтер- 
фейс между базовой и абонентской радио- 
станциями, а также абонентскими радио- 
станциями; 

ОР! (Раю Рой |мейасе) — интерфейс пор- 
та передачи данных определяет связь або- 
нентского оборудования с оконечными поль- 
зовательскими устройствами; 

ОН! (Раа Ноя |метасе) — интерфейс 
внешнего узла передачи данных определяет 
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взаимодействие базовой станции с внешни- 
ми компьютерами или сетями; 
С (мег-соппес! мецасе] — интерфейс те- 
лефонной сети общего пользования (ТФОП; 
ММ! (Мемо к Мападетеп! 1мекасе) — ин- 
терфейс управления сетью; 
Я (мег Зучет |мепасе) — межсистемный 
интерфейс описывает взаимодействие с дру- 
ГИМИ базовыми СТАНЦИЯМИ В МНОГОЗОНОВЫХ 
сетях. 
Системная архитектура АРСО?5 поддер- 
живает как обычные (конвенциональные), так 
и транкинговые системы радиосвязи. Нео- 
споримым преимуществом АРСО?25 является 
наличие средств взаимодействия между раз- 
личными подразделениями, что особенно ак- 
туально для служб безопасности, которым ча- 
сто нужно согласовывать свои действия, на- 
пример, в случае ликвидации последствий 
стихийных бедствий или террористических 
СКТОВ. 

Стандарт АРСО?5 разработан таким об- 
разом, чтобы обеспечить плавный переход от 
аналоговых к цифровым системам с сохране- 
нием ранее сделанных инвестиций и уже 
сформированного парка пользовательских 
радиостанций. Прежде всего базовыми стан- 
циями смогут воспользоваться владельцы стан- 
дартных аналоговых ЧМ радиостанций. Пре- 
дусмотрен переход к цифровой передаче 
речи в два этапа. На первом этапе будет ис- 
пользоваться сетка с шагом частот 12,5 кГц 
и четырехпозиционная частотная модуляция 
с постоянной огибающей (С4ЕМ). На вто- 
ром этапе шаг сетки частот будет составлять 
6,25 кГц и предусматривается более эффек- 
тивный метод модуляции — четырехпозицион- 
ная фазовая модуляция со сглаживанием фо- 
зы (СОРЗК). Сочетание указанных методов 
модуляции позволяет использовать на разных 
этапах одинаковые приемники, дополняемые 
различными усилителями мощности (на пер- 
вом этапе — простые усилители с высоким 
КПД, на втором — усилители с высокой ли- 
нейностью и ограниченной шириной спектра). 
При этом демодулятор может обрабатывать 
сигналы по любому из методов. 
Для цифровой передачи речи АРСО25 
предусматривает использование стандарт- 
ого вокодера — устройства преобразования 
голосового сигнала в цифровой формат МВЕ 
(пргоуе4 Ми-Вапа ЕхсйаНоп — модифици- 
рованный метод многополосного возбужде- 
ния). Этот вокодер порождает поток со ско- 
ростью 4400 бит/с. Для исправления ошибок 
в цифровом речевом сигнале применяется из- 
быточное корректирующее кодирование, по- 
рождающее дополнительный поток со скоро- 
стью 2800 бит/с. 

Заложенная в стандарте АРСО?25 систе- 
ма идентификации абонентов позволяет ад- 
ресовать в одной сети не менее 2 млн. ра- 
диостанций и до 65 тыс групп. При этом за- 
держка при установлении канала связи в 
подсистеме в соответствии с функциональны- 
ми и техническими требованиями к стандар- 
ту АРСО25 не должна превышать 500 мс (в 
режиме прямой связи 250 мс, при связи че- 
рез ретранслятор 350 мс. 


А.Ю. Пивовар, г. Полтава 


Разработчики стандарта АРСО?5 удели- 
ли много внимания вопросам передачи дан- 
ных. Так, из шести основных интерфейсов 
цифровой транкинговой системы, описывае- 
мых стандартом, два (ОР, ОН) относятся ис- 
ключительно службам передачи данных. 
Стандартом АРСО?25 предусмотрены два 
варианта передачи данных — с подтвержде- 
нием приема и без подтверждения. Для ис- 
правления ошибок при передаче данных в 
обоих случаях применяется помехоустойчивое 
решетчатое кодирование (кодовая скорость: 
3/4 для передачи с подтверждением и 1/2 
без подтверждения), а также межблочное 
перемежение. С учетом того, что скорость пе- 
редачи данных в радиоканале равна 9600 
бит/с, пользовательская скорость составит 
7200 или 4800 бит/с соответственно. 

В стандарте предусмотрены механизмы 
обеспечения безопасности связи, обеспечи- 
вающие защиту от перехвата сообщений, 
повтора сообщений с задержкой и с искаже- 
нием информации, создания преднамеренной 
помехи, анализа трафика абонентов, создо- 
ние дубликатов абонентов и т.д. Противодей- 
ствие большинству этих угроз в АРСО25 
обеспечивается тремя способами: конфиден- 
циальностью связи, оутентификацией або- 
нентов и сообщений и системой управления 
ключевой информацией. В основе всех ука- 
занных способов обеспечения безопасности 
связи лежит криптографическое шифрова- 
ние информации. 

В настоящее время аппаратуру стандар- 
га АРСО25 производят несколько компаний 
в разных странах мира. Базовые станции на 
сегод НЯШНИЙ день выпускают только два про- 
изводителя — Моюго/а (США) и АП! Штйед 
(Австралия). Абонентские радиосредства по- 
ставляют фирмы Моюго, ВАСАГ, ВЕМ, 
Тапзсгур! и др. В частности, Моюго выпу- 
скает базовые станции ОЧАМТАК, а также 
семейство абонентских и мобильных терми- 
налов. КАСАЕ производит абонентские стан- 
ции, ЕР. ]обпзоп выпускает абонентские и мо- 
бильные терминалы. Аналогичную продук- 
цию начинает осваивать компания КЕМ. 
Фирма Теспивотсз (Канада) изготавливает 
мобильные терминалы воздушного базирова- 
ния. Другая канадская компания Патер, пе- 
реоборудуя абонентские радиостанции 
оого|а, предлагает своим заказчикам ма- 
ломощные радиостанции, работающие от 
солнечных батарей, специально для исполь- 
зования в малонаселенных районах. Одна- 
о пока стоимость оборудования высока. 

На сегодняшний день известны несколько 
реализаций систем мобильной связи в стан- 
дарте АРСО?5. В соответствии со стандар- 
ом АРСО25 фирма Моюго|а в 1996 г. раз- 
работала систему АЗТКО. Ее можно рас- 
сматривать как результат многоэтапной эво- 
люции аналогового стандарта ЗтайГопе по 
направлению к интегрированной передаче го- 
лоса и данных в цифровой форме. По утверж- 
дению сотрудников компании, при разра- 
ботке было обеспечено полное соответствие 
АЗТВО и АРСО?5. Тем не менее специоли- 
сты обращают внимание на то, что некото- 


рые промежуточные решения не в полной ме- 
ре удовлетворяют всем спецификациям АР- 
СО25. Например, транкинговый канал упров- 
ления не соответствует стандарту: он пере- 
дает данные со скоростью 3600 бит/с вме- 
сто рекомендованных 9600 бит/с. Система 
АЗТКО позволяет работать в диапазонах 
ОВЧ, УВЧ, а также 800 МГц. В системе мож- 
но использовать аналоговые ЧМ радиостан- 
ции, но все ее преимущества реализуются 
при использовании цифровых радиостанций 
серий Зреста, ЗАВЕК, ХТЗ. На рис.1 пока- 
заны мобильные цифровые радиостанции 
Зреага, а на рис.2 — портативные цифро- 
вые радиостанции серии ХТЗ. Последние сов- 
местимы не только с системами, поддержива- 
ющими цифровой родиоинтерфейс АРСО?5, 
но и с конвенциональными системами, и мо- 
гут работать в транкинговых системах Этап- 
Мери Зтайопе. 

Наиболее полно спецификации стандарта 
АРСО25 воплощены в базовом оборудова- 
нии компании АП! — цифровой базовой стан- 
ции АБ! 7опеуо-25. Она полностью отвеча- 
ет требованиям стандарта АРСО?5 и пред- 
назначена для построения конвенциональных 
систем цифровой связи с частотным разделе- 
нием каналов. Станция АЙ! 7опема-25 может 
работать как с цифровыми радиостанциями 


АРСО 25, так и с аналоговыми, что позво- 
ляет с минимальными затратами перейти от 
уже эксплуатируемых аналоговых систем свя- 
зи к цифровым. Благодаря высокой выходной 
мощности и цифровому речепреобразова- 
нию, станция обеспечивает большую зону 
обслуживания при высоком качестве голосо- 
вой связи. В конфигурации с двумя приемо- 
передатчиками Гопеуа-25 позволяет орга- 
низовать связь между радиостанциями разных 
частотных диапазонов. Модульная конструк- 
ция и широкие возможности станции позво- 
ляют создавать на базе Гопеуа-25 системы 
различного масштаба — от обычного ретран- 
слятора до многоканальных, смешанных по 
диапазонам и режимам работы, крупных кон- 
венциональных сетей подвижной радиосвязи. 
Одним из основных препятствий на пути 
внедрения цифровых стандартов является их 
несовместимость и высокая стоимость, что не 
позволяет значительно увеличить число або- 
нентов. В последнее время наметилась тен- 
денция к сближению протоколов ТЕТВА и 
АРСО25; комитет АРСО25 объявил о подпи- 
сании корпоративного соглашения с европей- 
ским комитетом ТЕТКА с целью дальнейшего 
взаимодействия. Предполагается, что АР- 
СО25, сегодня основанный на частотном 
разделении каналов, в будущем будет вклю- 


чать возможности временного разделения 
ТОМА, принятого в ТЕТКА, который, в свою 
очередь, рассматривает возможности совме- 
стимости с АРСО?5. Этот путь открывает 
дорогу к единому мировому стандарту циф- 
ровых систем, объединяющему преимущест- 
ва различных технологий и протоколов. 

В Украине системы стандарта АРСО25 
пока не развернуты, однако специалисты, в 
основном из силовых структур и правоохро- 
нительных органов, проявляют большой ин- 
терес к данному стандарту, привлекатель- 
ность которого заключается в его преемст- 
венности с существующими аналоговыми си- 
стемами радиосвязи, большом количестве 
производителей оборудования и возможно- 
сти построения сетей связи во всех стан- 
дартных диапазонах частот. 


Простой 


В. В. Коновал, Хмельницкая обл. 


Предлагаю схему простого радиомикрофона, который можно 
использовать, например, для настройки телевизионной антенны на 


С1...С3 0,1мк 


телеретранслятор. Один человек на улице направляет антенну, а 
другой в доме следит за качеством изображения. Тот, что на ули- 
це, имеет приемник и слушает своего напарника, который 
сообщает по радиомикрофону о качестве изображения. 

Радиомикрофон (см. рисунок) работает в диапазоне 88-108 
МГУ с частотной модуляцией. Дальность действия этого устройст- 
ва невелика, всего 20-30 м, но зато чувствительность микрофо- 
на очень высокая, благодаря применению в микрофонном усили- 
теле транзистора КТЗТ02Г с коэффициентом передачи тока 
400-1000. 

Детали для радиомикрофона желательно применять малогаба- 
ритные: конденсаторы типа КТО-73, К1О-19 и т.д.; резисторы ти- 


па МЛТ, ВС и др. Если назначение радиомикрофона не требует 
высокой чувствительности, то транзистор УТТ КТЗ102 может быть 
с любой буквой, в противном случае следует применять транзис- 
тор с буквами Е или Г. 

Катушка ПП] намотана бескаркасным способом и содержит 4 вит- 
ка провода с лаковой изоляцией диаметром 0,6 мм. Диаметр ка- 
тушки 4-5 мм. Антенна -— кусок провода длиной 10-50 см. Пита- 
ние — от одного гальванического элемента напряжением 1,5 В. Ток 
потребления 1...2,5 мА. 
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Си-Би панорама 


Всем тем, для кого гражданская радиосвязь - не просто слова, а стиль жизни, сообщаем приятное известие: 17 
октября 2000 г. Всеукраинская ассоциация пользователей Си-Би связи "Союз-27" зарегистрирована в Министерстве 
юстиции Украины (свидетельство о регистрации №1507). Нам вдвойне приятно это осознавать потому, что к дан- 
ному событию редакция журнала имеет прямое отношение - именно цикл публикаций "Радоаматора", подготов- 
ленный в редакции и отражающий позицию редколлегии, "разбудил" сибишную общественность и послужил "спу- 
сковым крючком" того процесса, который привел в конечном итоге к ее объединению во Всеукраинскую ассоциа- 
цию. От всей души поздравляем новую организацию с "днем рождения” и желаем ей удачи в решении тех непро- 
стых задач, которые она призвана решить, для того чтобы защитить интересы своих членов. Сообщаем адрес стра- 
нички ассоциации "Союз-27" в Интернете ВНр://мили.сЬ .гб.пе!.иа. 


Немного о Маусот ЕМ-27: доработка модулятора и не только 


Многие владельцы Маусот ЕМ-27 за- 
метили «недостатки» этой станции, из-за 
которых, возможно, кто-то отказался от 
приобретения данного аппарата. И, по 
моему мнению, зря. Во-первых, назовите 


мне модель Си-Би станции, которая не 


требует доработок, то ли 


по приемно-пе- 


редающему тракту, то ли по модулятору 
или еще по какой-либо причине. Во-вто- 
рых, учитывая сервис, который мы получи- 
ли с появлением этих моделей (я на нача- 
ло 2000 г. насчитал шесть модификаций), 
и цену (130-1505), можно сказать, что 
на сегодняшний день это одна из самых 
популярных Си-Би станций в киевском 
эфире. В свое время было много споров 
по поводу Маусот из-за потенциомет- 
ров, которые регулярно «сыпались», иони- 
сторов подпитки памяти, из-за которых 
постоянно «зависал» процессор, и т.п. 
Но обратите внимание, потенциометрами 
«страдали» и Огадоп, и Медае!, и Нудеп, 
и многие другие модели, в которых приме- 
няли аналогичные комплектующие. Иони- 
сторы, не выдержавшие критики, в новых 
моделях завод заменил на аккумуляторы 
(В основном это Уайа) — и проблемы с «за- 
висанием» процессора отпали. Провести 
подобную замену сможет любой люби- 
тель, имеющий минимум знаний в облас- 
ти электроники. В станциях, не имеющих 
развязки под аккумулятор, достаточно 
применить простую схему включения, по- 
казанную на рис.1. 

Выв. | включают вместо плюсового вы- 
вода ионистора, резистор подбирают с 
учетом емкости аккумулятора таким обро- 
зом, чтобы ток заряда составлял одну де- 
сятую от емкости минус 20-25%. Связа- 
но это с тем, что станция может находить- 
ся во включенном состоянии больше вре- 
мени, чем нужно для полного заряда ак- 
кумулятора. Таким образом, заведомо за- 
нижая ток заряда, мы пытаемся 
предотвратить его перезаряд. Хотя прак- 
тика показала, что аккумуляторы Уайа 
(проработавшие у меня в станции уже 
более 2 лет} не очень критичны к точно- 
сти подбора тока, и для них этих 20-25% 
вполне достаточно. Диод можно применить 
любой малогабаритный на соответствую- 
щее напряжение. Отмечу, что моя стан- 
ция с этой доработкой работает уже в те- 
чение 2 лет практически круглосуточно. 

О модуляции. Исходные амплитуд- 
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но-частотная характеристика (АЧХ} и фа- 
зочастотная характеристика (ФЧХ) мик- 
рофонного усилителя с модулятором, по- 
лученные с помощью программы Еес- 
гоп М/опфепсй 5.12 Ргоеззопа! Е4 оп 
показаны соответственно на рис.2,а и 6. 
Весь «недостаток» модулятора этой стан- 
ции в режиме ЕМ заключается именно в 
его АЧХ. 

На рис.З‚а и 6 показаны АЧХ и ФЧХ 
после доработки. Стоит обратить внима- 
ние на то, что никаких коренных измене- 
ний не проводилось, все узлы и схема 
остались в первоначальном виде, за ис- 
ключением номиналов обвязки ОУ. Так что 
при аккуратном выполнении работ по мо- 
дификации модулятора непосвященный 
человек, даже если он специалист в об- 
ласти электроники, визуально не заметит 
изменений на плате станции. Многие пы- 
тались добиться улучшения параметров 
"накруткой" девиации, применением допол- 
нительных микрофонных усилителей и т.п. 
Практически во всех случаях появлялось 
субъективное улучшение, но только субъ- 
ективное. На самом деле из-за перегру- 
зок по входу ОУ при применении допол- 
нительных микрофонных усилителей по- 
являлись гармоники, которые на слух вос- 
принимались как расширение спектра в 
области высоких частот, как говорится, со 
всеми вытекающими последствиями. Схе- 
ма модулятора станции с измененными но- 
миналами элементов показана на рис. 4. 

Максимальный подъем АЧХ наблюдает- 
ся на частоте 2400-2500 Гц (в заводском 
варианте 1800 Гц). Вверх от этой часто- 
ты — срез около 12 дБ на октаву, вниз 
около 3 дБ на октаву. Таким образом: 1] 
никаких гармоник; 2) получаем мягкую, 
глубокую модуляцию, пригодную как для 
работы по городу, так и для ОХ; 3] не уро- 
дуем схему всякими дополнительными эле- 
ментами. Я работал на переделанной 
станции около 1,5 года, потом ее устано- 
вили на автомобиль, мне было очень ин- 
тересно, как этот аппарат будет работать 
в автомобиле, особенно на предельных 
дистанциях. Должен отметить, что при при- 
еме станции с расстояния 60-80 км, ког- 
да по стрелочному 5-метру уровень сиг- 
нала колебался в пределах 1-3 балла (ав- 
томобиль был в движении], по модуляции 
станция проходила на 5 баллов. При этом 
станция на автомобиле работала мощно- 


С.А.Цапко, г.Киев 
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стью 10 Вт на антенну ТИВВО 20071, же- 
стко врезанную в крышу машины, а при- 
ем проводился на Маусом НМ-270, 10 Вт, 
антенна 5/8, АТ-92 "ЗОРЕК [ЕММ", уста- 
новлена на 9-этажном здании на 18-ме- 
тровой телескопической мачте. Общая 
высота точки крепления антенны от уров- 
ня естественной земли около 48 м. Базо- 
вый комплект далеко не из худших, но и 
расстояния для таких мощностей и Си-Би 
связи автомобиль — база, согласитесь, 
немалые. В общем, пробуйте доработку 
и сами убедитесь. 

ВНИМАНИЕ! Прежде чем браться 


за паяльник, подумайте, хватит ли у 
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0850-1 0350-2 зака 


Вас знаний и квалификации для дора- 
боток Вашей радиостанции. Помните, 
что современная Си-Би радиостанция 
— сложное электронное устройство, 
изготовленное по современной техно- 
логии. 

В таких станциях, как Маусот ЕМ-27, 


всеми режимами радиостанции, при выхо- 
де которого из строя Ваша станция пре- 
вратится в мертвый кусок железа, любая 
ошибка или неосторожное движение мо- 
гут привести к непоправимым последстви- 


ЯМ. А ДЛЯ ОПЫТНОГО любителя подобная до- 
работка -— «развлечение». Так что лучше 
доверьте эту работу специалистам. 


применяется процессор, управляющий 


„КИ 


[Мотериал предоставлен АО «МК-КОМЮНИКЕЙШЬУ 


Эпоха бурного развития средств радиосвязи стала истори- 
ей. И, казалось бы, уже все придумано и предложить что-либо 
новое непросто. Но с течением времени возникает и необхо- 
димость расширения возможностей радиостанций. Так, в послед- 
нее время неуклонно растет потребность в передаче данных по 
радиоэфиру. Особенно это актуально для нашей страны, где раз- 
витие проводных коммуникаций не успевает за развитием ци- 
фровых технологий. Другое направление, которое активно раз- 
вивается, — это система определения местоположения объек- 
тов с использованием СР5-приемников. 

Именно такую новинку презентует официальный дилер япон- 
ской фирмы АНМСО в Украине АО „МКТ-КОМЮНИКЕИШН”. 
Радиостанция АИМСО ОК-135 (см. фото) представляет собой 
новую концепцию для мобильных и базовых радиостанций. Эта 
модель сочетает в себе мощность, многофункциональность и при- 
влекательный дизайн. Новинка создана и для голосовой связи, 
и для передачи данных. Как радиостанция для голосовой свя- 
зи, ОВ-135 предоставляет большой набор функций, и вместе с 
тем она проста в эксплуатации, а лицевая панель имеет эрго- 
номичное исполнение и максимально приспособлена для того, 
чтобы сделать управление работой максимально удобным. Эта 
радиостанция имеет дисплей на 7 знаков и большую, легко уп- 
равляемую контрольную панель; шаг рабочих каналов 25 или 
12,5 кГц; массивный радиатор; предусмотрены функция трево- 
ги против похищения, вкл./выкл. ключом зажигания и многое дру- 
гое. 

Возможна пакетная передача данных или работа в системе 
АРК$ (определения местоположения] с использованием допол- 
нительного модуля Е.-41, который встраивают в станцию. 
При использовании этого модуля можно передавать данные со 
скоростью от 1200 до 9600 бит/с, а при подключении внеш- 
него СР$-приемника передавать координаты местоположения. 
На задней панели есть разъем для подключения компьютера или 


СР5$-приемника непосредственно к радиостанции. Использово- 
ние дополнительного логического модуля позволяет А!псо ОК- 
135 работать в системе Зтаггипк ||. 

Легкости управления и комфорту при эксплуатации способ- 
ствуют следующие возможности: 

. 100 ячеек памяти с возможностью присвоения буквенно-ци- 
фровых обозначений; 

. большой 7-значный буквенно-цифровой дисплей, работаю- 
щий в 3 различных режимах; 

. СТС5$ и ОС$ кодер-декодер плюс 4 европейских вызывных 
тона; 

. 3 уровня выходной мощности 50/10/5 Вт; 

. авиодиапазон приемника (только для модели ОК-135Т]; 

‚ большой ОТМЕ-микрофон (при выборе модели с этим мик- 
рофоном); 

‚ режим мультисканирования; 

. работа в режимах передачи данных или АРВ$ с дополни- 
тельным модулем Е.--41), встраиваемым в радиостанцию; 

‚ режим запоминания и установки параметров передачи дан- 
ных с помощью вкл./выкл. питания; 

. порт данных на передней панели и компьютерный разъем 
на задней панели; 

. кнопка для вкл./выкл. ключом зажигания; 

. кабель для клонирования; 
. функция защиты от кражи; 
. 10 ячеек памяти для быстрого набора номера; 
. МАВЗ/САР совместимость (ОВ-135Т); 
. отображение питающего напряжения на передней панели; 
. шаг рабочих каналов 25 или 12,5 кГц. 
Особого внимания заслуживает также тот факт, что компью- 
тер или СР5-приемник подключают непосредственно к радио- 
станции по порту Е5-232. 
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“Сктв” 


У\У$У\У соттои Ноп 


Укроина.04073 г. Киев, су 47 тв 
и Ч оо 


тай: ао @за|-узу.Кеу.иа 


орудование Я т АХ, 
эфирно-кабельных и спутниковых систем: консульто- 
ция, проект, поставка, монтаж, гарантия, сервис. 


АО “Эксперт” 


Украина, г. Харьков-2, а/я 8785, пл.Конститу- 
ции,2, Дворец труда, 2 одел бэт. 

т/ф [0572] 20-67-02, т. 68-61-11, 19-97-99 
(Спутниковое, эфирное и кабельное ТВ из своих и им- 
портных комплектующих, Изготовление головных стан- 
ций, проектирование кабельных сетей любой сложно- 
сти, монтаж. Разработка спецустройств под заказ. 


Стронг Юкрейн 


Украина, 01 135, г.Киев, ул,Речная, 3, 
тел. [044] 238-6084, 238-6095, ф. 238-6132. 
Е-тайеота@згопд.сот.иа 


родажа оборудования Этопд. Гарантийное обслу- 


живание, ремонт. 


ТЗОВ “САТ-СЕРВИС-ЛЬВОВ” Лтд. 


Укрдино 79060 Львов, /я 2710, 
ов © 


Проектирование сетей кабельного ТВ, поставка 
профессиональных головных станций ВАМКОМ 
[сертификат Мин. связи Украины). Комплексная по- 
ставка оборудования для сетей кабельного ТВ. 


НПП “ДОНБАССТЕЛЕСПУТНИК” 
Краина, г. Донецк, ул. Челюскинцев, |74а, 9 400 
ый -95 


и 
т. 0627 91.06.08 34-03-95. 6. (082 Е 


Е-тато@саюопразз. сот; уму. заАопбазв. сот 
Оборудование для кабельных сетей и станций. Спут- 


никовое, кабельное, эфирное ТВ. Продажа, монтах, 
наладка, сервис. Производство оборудования для 
кабельных сетей. 


АОЗТ “РОКС” 


Украина, 03148 гКиев-148 ул.Г. Космоса, 4к.615 

т/ф [044] 477-37-77 478-23-57 484-60-// 

той ркз@!сот.иа’ уимреЕсот.пе!иа/ за 
Спутниковое, эфирное, абельное ТВ. Многоканальные си- 
стемы передачи 1 "изоброже ий. Телевизионные и ро 
вые радиорелейные линии. Оборудование и аппаратура для 
приема Е С, спутниковый ы. о-уегпе!. Держлщензя 
на виконання спец.робт. Серя КВ №03280. 


НПФ «ВИДИКОН» 


Украина, 02092_Киез, ул, О. Довбуша, 35 
А 5 © Човбушо 


Разработка, производство, продажа для КТВ усили- 
телей домовых и магистральных - 42 вида, ответви- 
телей магистральных - 22 вида, головных станций, 
модуляторов и пр. Комплектование и монтаж сетей. 


Украина, 03056,г.Киев, ул.Политехническая, 12, 
корт. оф 309 ТВ А 24 
Е-тай: ега@исКеу.иа, ВПр:/ ими 4ега.Кеу.иа 


Разработка, производство, продажа антенн и оО 
дования эфирного и спутникового ТВ, ММОЗ, МИТРИ 

и др. Системы ММОУ, [МО$, МУБ5. Оборудование 
фирм ВЕСОМ, АМС. Монтаж под ключ профес- 


сиональных приемо-передающих спутниковых систем. 


Украина, 03110, г.Киев, ве Соломенская, 13 
7 276.70.70. 271-4388 

-той: тажт@готва еу.иа 
Оборудование для спутникового, кабельного и 
эфирного ТВ. Продажа комплектующих и систем, ус- 
тановка, гарантийное обслуживание. 


НПК «ТЕЛЕВИДЕО» 


Украина, г.Киев, 04070, ул.Боричев Ток, 35 
тел, 1044 159 045 р 
факс [044] 238-65-11. Е-тайлаео@сатег.Кеу.иа 

роизводство и продажа адресной многоканальной 
системы кодирования для кабельного и эфирного те- 
левещания. Пусконаладка, гарантийное и послега- 
рантийное обслуживание. 


“Центурион” 


У ‚ 79066, Львов, ул. М ‚ 14, 
тел/факс (0320 21-97 Ри 


Официальный представитель в Украине фирмы "сРаг4 
о ое Германия. [& и 


Низсптайи (т истемы спутникового и 
кабельного ТВ. Головные станции, магистральные и абонент- 
ские кабели, усилители, разветвители и другие аксессуары 
чиен к ельного ТВ фирм "Низс_тапп’, "МАР", АА 
ЕЁ, “С-СОР”. Оптоволоконные системы кабельного ТВ. 


Украина, гКиев, т.(044]247-94-79, 484-66-82, А 


Етой сруб @сотиа  иммисот.иа/ Фи 


Спутниковое и кабельное В. (Содействие в приеме ци- 


фровых каналов. 


РАДЮАМАТОР 11*2000 


ЛДС “МО Согр.” 


Украина, Киев, т [044] 236-95-09 . 

Етай. па сотр@ргойпеиа имммиргойпеиа/-па! сотр 
Создание автоматизированных систем управления с 
использованием микропроцесто ной техники. Дистан- 
ционные системы (в т.ч. для ТВ 3-5 УСЦТ Консультации 
по полной модернизации устаревших телевизоров. 


Укоаина, /9039. г. Львов, ул. Шевченко, 148 
740822 52.7083 3310-96 Ета @зоНотеле! 


(Спутниковое, кабельное, эфирное телевидение и ак- 
сессуары. Оптовая и розничная торговля продукцией 
собственного и импортного производства. еса (Мед 
адуага], "ею. 


НПФ “СПЕЦ-ТВ” 


Украина, 65028, г.Одесса, ул.Внешняя, 132 
7 104] 2139273 


тай: ЗМ @уз.одезза.иа, ВНр/ или. эр. а.ги 


Разрабатываем и производим аппаратуру КТВ: головные 
станции, магистральные и домовые усилители, селективные 
измерители уровня, звуковые процессоры, позиционеры ав- 
тосопровождения, модуляторы систем теленаблюдения. 


“Влад+” 

Украина, О03680.г.Киев-148, пр.50-лет Октября,2А, оф.6 
тел. факс [044] 470-55-10 Па 
Е-таймоаФурув.еу.иа, РНр:/ ими све ио/Моа/ 
Официальное представительство фирм АВЕ Еее 
лиры АВ ВВ 
транзисторные и ламповые передатчики, родиорелей- 
ные линии, студийное оборудование, антенно-фидер- 


ные тракты, модернизация и ремонт Т перАОтчит 
ков. плавные аттенюаторы для кабельного ТВ. 


ТОВ “РОМСАТ” 


у ‚ 252115, Киев, пр.Победы, 89- 468/1, 
О ВЕ 
[0 


// мии. готваЕКеу.иа 


Спутниковое, кабельное и эфирное ТВ. Оптовая и 
розничная торговля. Проектирование, установка, 
гарантийное обслуживание. 


“ВИСАТ” СКБ 


у ‚03115, г. {@. 34, 
тел,/ факс [044] 475-08-05, тел, 48259.87 


Е-тай: уза®!Кеу.иа 


З ВГА | 
тенны ОЕСТ; РРС; 2,4 Пц; ММО$; С5М, ДМВ. Про- 


ектирование и лицензионный монтаж ТВ сетей. 


‚ [044] 269-9786, 044] 243-5780, 
8 1 7 иимии/. дерз.Кеу.иа 


Прогрессивные технологии” 


шесть лет на рынке Укодины, 
ул. М. Коцюбинского ря офис 10, Киев, 01030 

т. [044] 238-60-00 (многокан. Ф. [044] 238-60-61 
Е тайрозтаяе" @ргосесй.еуиа 


Поставка электронных компонентов от ведущих произ- 
водителей. ори ионная поддержка, каталоги С 
почег и ЕЕ тазег. Поставка м оборудования от 
Суад Еугоре и ОК пдузйу. 


ООО "Центррадиокомплект" 
Украина, 254205 .Киев, п-т Оболонский, 16; 


Ро антримеИИ ИУ 


} ии ерив, оправа 
7044 419-92.09. 4178-19 4197 3.59418-6083 
Электронные компоненты отечественные и импортные. Си: 


ловые п одниковые приборы. Эле орудование. 
КИМА Интруненты, а мы 


Нкс електронщжс 

Украина, ОТОТО, г.Киев, т Январского восстания, 30, 
тел.290-46-51, факс 573-96-79 
Е-тойстр@тся.Веу.иа, РНр;/ Лии изегз спе! 
Электронные компоненты для производства, розаработ- 
ки и ремонта аудио, видео и другой техники. 7000 наиме- 
нований радиодеталей на ыы 25000 деталей под за- 
каз. Срок выполнения закоза 2—8 дня. 


ООО “РАСТА-РАДИОДЕТАЛИ” 
Украина, г.Запорожье, тел,/Ф. -10- 
Е-таойгаяю@сотйиле;, Впру/ Мими соттЕпеу габа 


Радиодетали производства СНГ в ассортименте по при- 
емлемым ценом. Доставка по Украине курьерской служ 
бой. Оптовая закупка радиодеталей. 


ООО “СВ Альтера” 

Укодина, 03057, г. Киев, пр-т Победы, 44 

УВ АЗ АВ, 24.88, $ 241-90-84 
та!зуайега@уайега. @еуиа, — ими зуайега.Кемиа 


Электронные компоненты: АБ, Зсепк [микроконтроллеры], 
Ба[аз, Войти (ЖКИ); Меве! (реле); Рноепх (клеммы). Эле- 
менты питания. Электротехническое оборудование, Дот- 
чики температуры, давления, оптические, индукции. 


НПП “РКАС-ВАРТА” 


Украина, 03035, ‚.Киев-ОЗ5, ул.Механизаторов, 1 
тел/ф. [044] 245-36-59 
Е-тайесо@пказ-иата.Кем.иа, ВНо:/Лп.сот.иа/гиайа 


Предлагаем силовые, телекоммуникационные и авто- 
мобильные реле ип Но сертификат 5О 9002) 


ООО “КОНЦЕПТ” 


Украина, 03152 г Киев, сун 30. ул, Нагорная, 22, 
о ОИ В 


Активные и пассивные электронные компоненты со склода в 
Киеве и на заказ. Розница для предприятий и физических лиц, 


Оптовая продажа на территории Украины У - 
щих и систем спутникового, кабельного и эфирного В 


Украина, 252056, г.Киев, пер.Индустриальный,2 
тел. [044] 441-6639, т/ф [044] 4 1925 
Е-тай: ге @югзаНеу.иа 


(Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Производст- 
во радиопультов, миа Иа, модуля- 
торов, фильтров. Программное обеспечение цифро- 
вых приемников. Спутниковый интернет. 


Укоаина, г. Донецк, у иерея 112. к14 
д 1022 8-43-78. (062 381-81-85 
«тайбеюмсот@арт,оспевК.иа 

Производим оборудование для КТВ сетей и индивидуаль- 
ных установок: головные станции, субмагистрольные, до- 
мовые и усилители обратного канала, измерители с циф- 
ровой индикацией, фильтры пакетирования, диплексеры, от- 
ветвители, эквалайзеры. Передатчики МВ ДМВ и др. 


КМП “АРРАКИС” 


Украина, г. Киев, т/ф (044] 574-14-24, 293-7040 . 
Етайатасв@атасе.сот,иа, ими атасв.соти/атасв 
Е-тойуе@рояоттелер — уммимотюз.сот 


ОФ. представитель "Идтюз НеКтопКа” в Украине. ТВ 
и УКВ ЧМ транзисторные передатчики 1...4 кВт, пере- 
дающие антенны, мосты сложения, р/р линии. Произ- 
водство, поставка, гарантийное обслуживание. 


«ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ” 


Украина, 03110, г. Киев, ул. Соломенская, 3, 
и (04490-57107 490-2108, 276-2197 $. 490-51-09 
тай: пю@еа,сотиа, ВНр./ ими зеа.сотиа 
Электронные компоненты, 
измерительные приборы, 
паяльное оборудование. 


= 


й ООО "Донбассрадиокомплект" 


Украина, 340050, г.Донецк, ул.ЩЦорса, 12а 
а 
Е-тайе@атгобтьавз сот, — умуиериз.обтьах сот 


Радиодетали отечественного и импортного производст- 
ва. Низковольтная аппаратура. КИПИА. Светотехниче- 
ское оборудование. Электроизмерительные приборы. Но- 
боры инструментов. 


НПФ “Украина-центр” 


Украина, 03148, г. Киев, ул. Героев Космоса, 4 
тел/факс (044] 478-35-28, тел. 477-00-45 


Весь спектр силовых приборов [в т.ч. частотные, быст- 
родействующие и тд. диоды, тиристоры, симисторы, 
оптотиристоры, модули, оптосимисторы, охладители. 
Мощные конденсаторы, резисторы, предохранители. 


“ТРИАДА” 
Украина, 02121, г. Киев-121, ой 22 
т/ф (044) 262-26-31, Етайтаа@икграск пе! 


Радиоэлектронные компоненты в широком ассорти- 
менте (СНГ, импорт) со склада и под заказ. Достав- 
ка курьерской службой. 


ООО “Комис” 
Украина, 01042. г. Киев, ул. Чигорина, 57, офис 44 
ве ие 9$ 
ирокий ассортимент радиокомплектующих со склада 
и под заказ. 


У 01033, Киев-33 942 $. [044] 227-36-68 
704 Я 
Етоймата@сатегКеуиа, — иммиматав.Юеуиа 


Эл. компоненты, оборудование ЗМТ, конструктивы, Из- 
готовление печатных т МЕТРИОЮТО |М, АМР. 
АМАОС ОЕМСЕХ, АЗТЕС, НАЕИМС, МПЕЕ ВС 
СОМРОМЕКТУ, НР, МОТОВОЦА, РАСЕ, ВКОНМ 
ЗСНВОЕЕ, ЗЕМЕМ$ 


7. 
> 


и др. 


“БИС-электроник” 
ина, гКиев-б 1, пр-т сраный 10 
Т/ф (044) 484-59-95, 484-75-08, ф (044) 484-89-92 
тайтюЮ@Ьб-е/еу.иа, ВНо:/ ими 6-е емиа 
Электронные компоненты отечественные и импортные, ге- 
нераторные лампы, инструмент, приборы и материалы, си- 
ловые полупроводники, аккумуляторы и элементы питания 


Украина, ОТОТО, гКиев-10, а/я 82 

т/ф 290-89-37 т.290-94-34, [050257-73-95, 201-96-13 
тайпозпада@!Кеу.иа 

Радиодетали производства стран СНГ, импортные радио- 

детали под заказ. Кварцевые резонаторы под заказ. Сле- 

циольные электронные приборы, приборы СВЧ под закоз. 


, бул. ИЛепсе, 8 
$ [044 488-70-45, т. 483-72-89, 483-99-31 
той: кО@реесотлекиа 
Эл. компоненты стран СНГ, керамические конденсаторы, 
кварцевые резонаторы, дроссели, импульсные транс- 
форматоры и др. со склада и под закоз. 


уВВЯ г Киев-124, бул. 
т 


Украина, 03057, г.Киев-57, пр.Победы, 56, оф.255 
7 (044) 455-55-40 (многокан 441-25-25 

тайтедарют@еуиа, Нр;//тедарготлиеБитр.сот 
Отечественные и импортные радиоэлектронные компо- 
ненты, силовое оборудование. Поставки со склада и под 
заказ. Гибкие цены, оперативная работа. 


Украина, 01032, гКиев-32, а/я 234 
7 (044 212-03-37 тел, [044] 212-80-95 
тайеесот@атБетеЕ ем иа 


Поставка электронных компонентов стран СНГ и мировых 
производителей в любых количествах, в сжатые сроки, за 
разумные цены. 


ООО “Ассоциация КТК” 
и 03150, гКиев-120, а/я 25 


б 
т/ф (044) 268-63-59, Е-тойаК @атьете! Кем.иа 
ОФ. представитель "АКИК-ВОСТОК” - ООО в Киеве. Ши- 


рокий спектр электронных компонентов, произведенных и 
производимых в Украине, странах СНГ и Балтии. 


Укоаина, 03148, гКиев-148, ул.Королева, 11/1 
Т/ф [044] 478-09-86, 477-38-06, Е-тайи@тосеу.иа 


Радиолампы ГИ, ТМИ, ТМ, ТК, ГС, ТУ, ТРИ, ТР. Конден- 
саторы КТ5У-2, магнетроны, клистроны, ЛЬВ, ВЧ-транзи- 


ООО “Финтроник” 


ина, 02099, г.Киев, ул.Севастопольская, 5 
1044566-37-94, 566-91-37, Етайппоп ди. ем иа 
Дилер концерна "ЗЕМЕК” - отделения пассивных ком- 
понентов и полупроводников. Ридеры чип- и магнитных 
карт. Заказы по каталогом. 


ООО “Чип и Дип” 
Украина, 03124, г.Киев, 6. ИЛепсе,8, ПО’Меридиан” 
т [044] 483-99-75, ф (044) 484-87-94 

Е тайсир@ттяр.Меу.иа 

Предлагаем весь ассортимент электронных компонен- 
тов отечественного и оного производства, из- 
мерительные приборы, ЖКИ, МО компоненты. 


ТОВ “Бриз ЛТД” 


Украина, 252062, г.Киев, ул. Чистяковска: 
Т/ф [044] 443-87-54, тел. [044] 44252-55 
тайфи?@лЫ. сот.иа 

торе лампы ГИ, ГС, ТУ, ГМИ, ГК, ТР, ПИ, 


В, радиолампы. Силовые приборы. Доставка. 


“Робатрон” 
а, 6 ул. Нежинская 


краин 029, г.Одесса у 
и 10482 21-92-58. 5.5555 20.0478 

той: гобатоп@е. пе иа 
Радиоэлектронные компоненты производства СНГ в ас- 
сортименте. 1, 5, 9 приемки со склода и под заказ. До- 
ставка курьерской почтой. Закупаем радиодетали оп- 


у, 


5 
{] 


сторы. Гарантия. Доставка. Скидки. Продажа и закупка. том. 

000 “Дискон” 
Украина, (3037 г.Киев, а/я] ВО ул МКривоноса, 2А, этож У, 83045, г. Донецк, ул. Воровского, 1/2 
777-34-06. 276.718 Фок 276-9333 И 95-135 
Е-тойоят@ ис Кем иа, Роу АиммигпеЕ тайгааокотр@тайти 


Электронные компоненты от ведущих производителей 
со всего мира. Со склада и под закоз. (Специальные 
цены для постоянных покупателей. Доставка. 


ООО “Квазар-93” 
Украина, 310202, г. Харьков-202, /я 2031 
Тел. (0572 47-10-49, 40-57-70, факс 45-20-18 
ЕтаКуага @етой Ипе!иа 


Радиоэлектронные компоненты в широком ассортименте со 
склада и под заказ. Оптом и в розницу. Доставка почтой. 


Украина, 04112, г.Киев, ул. Дегтяревская, 62, 5 эт. 
Тел./факс (044) 24 1.9.8 тел, 446-82-47 441-67-36 


Етайтгао@ех.еу.иа, Нйр./Амилилтгаа Кеу.иа 
Высококачественные импортные электронные ком- 
поненты для разработки, производства и ремонта 
электронной техники. 


ООО “Инкомтех” 


Украина, 04050, г.Киев, ул. Лермонтовская, 4 

т. 6442 13-37-85, 213-98-94, ЧАЯ 9245, 213-38-14 
тай: еесо@/сес|.еуиа, Нр./ Ауммипсотесй.сот.иа 

Широкий ассортимент электронных и электромеханиче- 

ских компонентов, а также конструктивов. Прямые по- 

ставки от крупнейших мировых производителей. Большой 

склад. Новое направление: МАХМ. 


ООО ПКФ “Делфис” 


Украина, 61166, Я 166 

пр.Ленина, 38, оф.722, 10572 32-44-37, 32-82-03 
тайоех@оей$ КРа\оу. сот 

Радиоэлектронные комплектующие зарубежного произ- 

водства в широком ассортименте со склада и под з0- 


каз. Доставка курьерской почтой. 


Украина, г. Киев, ул. [‹ и 23 

тел/факс [044] 573-26-31, т. [044] 559-27-17 
Электронные компоненты в широком ассортименте со 
склада и под заказ. Закупка неликвидов радиодеталей. 


Холдинг “Золотой шар” "" 


Центральный офис Россия, 125319, Москва, а/я 594 
ул. Тверская, Т(/Т, т. [095] 234-01-10 (четыре линии] 
$(095]956-33-46, Е-тойза Е @гобрагги, имлихобраг:гу 


Комплектная поставка электронных компонентов 
производства СНГ и импортных. Изделия 5, 7, 9 
приемки. Официальный дистрибьютор (В, официаль- 
ный партнер ВЕКССУТ (США). Консультации по при- 
менению элементной базы. 


Поставка эл. компонентов о импорт) со склада. Всегда 
в наличии СПЗ-19, СП5-22, АО 27, АОТ128, АОПОТ. 


Доставка ж/д транспортом и почтой. Закупка элкомпонентов. 


Украина, Киев, радиорынок пав.№8-В, т/ф 242-03-44 


Аудио, видео, ТЛФ, ВЧ кабель, разъемы, микрофоны, 
динамики. Опт, розница. 


НТЦ “Евроконтакт” 


Тел. (044) 220-92-98, т/ф (044) 220-73-22, 
Етаймаюг@оупеЧем а. 


Поставка радиоэлектронных компонентов ведущих 
мировых производителей: Сургезз, Немен-Раскага, 
Ипеаг Тесппооду, Моюго|а, Майопа!, ОМ Зеткоп- 
дуаюг, РЕЙ рз, ВЕ: |тедгаНоп$, Эпагр, Метеиз, 
ЭТМсговестопгс$, Техаз пзните, Уврау. 


СВАМО Еесто! 


Украина, 03037. Киев, бул, Ивана Лепсе, 8, корп. 3 
гКиев-97, а/я 106/1, т/ф [044] 239-96-06 [многокан.] 
Етайдгапае{@5июттесот; пю@десот.иа 
Виру/ Лим десот.иа 


Комплексные поставки эл. комп. Пассивные компо- 
ненты, отеч.(с приемкой 5, 9) и импортные в т.ч. для 
$МО монтажа. отойка со склада АО, АМО, Анта! 
Вит-Вгомуп, В, |тегз|, ОаЙаз, НР, Оуоес, Ипеаг Тес|- 
поюду, Моюгоа, МАХМ, СТ, Затзипа, Техаз |пз!. 
и др. Поддержка проектов АТЕВА, [ме, МАХМ, 
Под. Поставка образцов и отладочных средств. Бо- 
лее 100 видов АС/ОС, БС/ОС Тгасо, Месвег, Роммег 
Опе, Егаптаг, Ирбис со склада и под заказ. Купим 
остатки и неликвиды. 


“Ретро” 

Украина, 18008, г. Черкассы, ул.Крупской, 52, к.18 
7 10472 63-86-55 308 
-тайоею73@иза.ле! —— иммисвани/-маМез 


Приобретем: генераторные лампы Г, ГИ, ГС, ТУ, панель- 
ки кним, вакуумные реле, телеграфные ключи (любые. 


Золотой шар - Украина 


Украина, 01012, Киев, Майдан Незалежност, 2, оф. 710 
т 2297/-40 $. 22832.69 
Е-тайойсе@гобваг. сот.иа, ВНр:/ мумии. то6Рагги 


Комплектная поставка электронных компонентов. Ши- 
рокий ассортимент. Выпускаем каталог. Весь импорт 
сертифицирован по 150 9001, 9002. Тех. сопровож- 
дение. Подбор аналогов по функциональным пара- 
метрам. 


Украина, г.Киев, ул, Механизаторов, 9, офис №413-414 
Е РН 

Е-тойекот@тайкагле! 1р;/Амимикагпе/-еКот 
Отечественные и импортные компоненты для промы- 


шленного применения_и ремонтных робот Ком- 
плексная поставка АТМЕГ, АБ, МАХМ, МОТОВОГА, 


И БАЦАЗ, $65-ТНОМЗОМ, 'ЕРС$ЗОМ, $МБ ком- 
поненты /С,0-МУВАТА, МТВОНМ итд. 


АО “Промкомплект” 


Украина, 03067, гКиев, ул, Выборгская, 51-53 
д 457-97-50, 457-62-04, Е-тайртотсотр@фссотиа 


Радиоэлектронные компоненты, широкий ассортимент 
со склада и под заказ. Электрооборудование, КИ- 


ПиА, силовые приборы. Пожарное приемно-кон- 
трольное оборудование, Срок выполнение заказа 


-7 дней. Доставка по Украине курьерской почтой. 


Украина, 99057 г. С -57, 23 
Уроо рб Беолоть 57, 9" 


Радиодетали производства СНГ в ассортименте по при- 
емлемым ценам. Доставка юрерой службой, О 
закупка радиокомпонентов УВ, МИ, ГМИ, ГУ, ГИ, ГК, ГС 


ООО “Виаком” 
ИЯ ОО ОЗ ОВ 
т о © 2 Я, к и Ж к 

и И ими Бакот.сот 

Поставки активных и пассивных эл. компонентов, пояль- 
ного оборудования за и промышленных оНтьотероВ 
Адуатесй. истрибыотор фи Анте| Айега, АМР, 
Воитз, СР О аге, Мемрол, УИтек и др. 


000 “Хиус” 
бдрнасий стих. 5.5, 203 
А о ИЗ 


тайн @ уз. ем. иа, мумии, РАиз.сот.иа 
ирокий выбор разъемов, телефония, инструмент со 


Украина, 02053, г.Киев 
И 


склада И Под Закоз3. 


ООО “Техпрогресс” 

Украина, 02210, г.Киев, ул.Серова,20 
т ри 94-5287 5482757. 0.10.09 290.35-92 
290-36-70, 290-94-69 
Е-тао5$@сатегеу.иа, ими Ну.сот.иа 
Импортные разъемы, клемники, гнезда, панельки, пе- 
фекточотали, переходники. Бесплатная доставка по 
краине. Компьютеры и оргтехника в ассортименте. 


ООО “Элтис Украина” 

Украина, 04 г.Киев, ул, Дорогожицкая, 
О У ОЕ 
Етойзае$@ейе Кемио, умей. Кеуиа 
Прямые поставки эл. компонентов: Па[оз бептсопауаюг, 

рю (опторазвязки Вот ККИ, ВУ 5ВАМ) Оюес 
(диоды и мосты), Руйзи Такатвама (реле для печатного 
монтажа, Ппеаг Тесппооду. 


ТБота$ & Вен$ 
Представительство в Украине 
ия 8.05; 46881.46 

тойтЬ@икграск.лер илимить-еигоре.сот 


Все по электрике, осветительное оборудование, системы 
отопления, электрооксессуары. Любое телекоммуникаци- 
онное оборудование и аксессуары к нему. 


д,Оф.3 10 


Украина, 02166, гКиев-106, а/я_16 

7 18.72.00, 51953-21 47.63.62 
тайтта$@зоййоте.пее этта@сваги 

Генераторные лампы ГУ, ГИ, ГС,ТК,. ГМИ, ТР, ТИ, 

ВИ КМИ, УВ, РРи др’ Доставка. 


ч 


й 


т/ф [044] 551-04-33, 551-04-37 Е-тоййс@йсиа.Меуиа 


Комплексная поставка РЭК производства стран СНГ и 
импортных (активные, пассивные эл. компоненты, датчи- 
ки, корпуса и шкафы электрические, эл.блоки). Гибкая си- 
стема скидок. Цены производителя. 


“КНАЦУ5- Иестопс$” 


Украина, ОЗ1АТ, г. Киев, а/я 260, т/ф (044] 277-65-36 
Е-тайза Е @Кра5.сотиа = иммизювле/Крайз 


Электронные компоненты и измерительные приборы. АТМЕГ, 
ЕКАММАК, ТЕКТКОМИ, УЗНАУ, АБ, №5С, Т|, ЕРСО$ 


Украина, 02160, Киев, РТ Васрординения Га, оф.721 
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Компания "КРОКУС-КОМ" - вы- 
сокотехнологичная и малозатратная 
структура рыночной ориентации, ос- 
нованная в 1990 г. на базе интеллек- 
туального и материально-техничес- 
кого потенциала НИИ и промыш- 
ленных предприятий ВПК Украины. 

Комплексная унифицированная 
система модернизации электроме- 
ханических АТС - АПУС и АОН 
"КРОКУС" для АТСК, АТСКУ, АТСК 
100/2000, УАТСК 100/400, ПСК 
1000 и им подобных предназначена 
для: 

— формирования управляемого 
высокоточного сигнала автоматиче- 
ского определения номера абонен- 
та (АОН) с коэффициентом гармоник 
не выше 1% в соответствии с требо- 
ваниями цифровых АМТС с дистан- 
ционно управляемой категорией и 
анализом состояния доступа к 
АМТС; 

— децентрализации и формирова- 
ния высокоточной электронной вы- 
держки времени приборов 1-й сту- 
пени группирования для исходящей 
связи АТС; 

— автоматического повременного 
учета стоимости местных, зоновых, 
междугородных и международных те- 


лефонных разговоров согласно тре- 
бований ОТТ России и КНД-45 Ук- 
раины; 

— управления доступом абонента 
к телефонной сети общего пользо- 
вания по всем видам исходящей свя- 
зи посредством функции "электрон- 
ного кросса"; 

— защиты абонента от несанкци- 
онированного доступа к его або- 
нентской линии; 

— создания центра технической 
эксплуатации и настройки АТС на 
базе расширенной дистанционной 
диагностики АТС и ее составляю- 
щих (включая канальный трафик) и 
стендового тестового оборудова- 
ния; 

— построения управляемой теле- 
фонной сети с возможностью инте- 
грированного централизованного 
анализа и оперативного ее управ- 
ления от биллинговых, АСКР систем 
и диспетчерских комплексов. 

Система АПУС и АОН "КРО- 
КУС" предоставляет следующую ин- 
формацию о: 

— телефонных разговорах в струк- 
туре: время, длительность, полный 
номеронабор абонента "В", пере- 
чень приборов, участвующих в дан- 


ном соединении; 

— безотбойных абонентах; 

— всех категориях сигнала АОН 
(доступ к АМТС@) с возможностью 
дистанционного электронного изме- 
нения категорий; 

— прохождении сигнала АОН по 
приборам АТС; 

— количестве и длительности раз- 
говоров и занятий на прибор; 

— работоспособности и текущем 
состоянии прибора; 

— номере абонента, занявшего 
данный прибор на исходящем соеди- 
нении; 

— корректности работы марке- 
ра, абонентского регистра адреса; 

— замыканиях проводов "О"(Е) 
между собой или на корпус; 

— подсадках на АТС; 

— нагрузочной характеристике в 
эрлангах на статив, прибор, направ- 
ление, всю АТС за любой час, день, 
год; 

— степени работоспособности 
таксофонного аппарата; 

— абонентах-правонарушителях 
в пределах АТС; 

— качестве сигнала АОН; 

— работоспособности контрол- 
леров до дискретного элемента зо- 
мены; 

— прочих технологических параме- 
трах. 

Состав системы: 

— индивидуальный контроллер 


ИКТ 1} (фото 1); 

— центральный контроллер (фо- 
то 2); 

— индивидуальная выдержка вре- 
мени (фото 3); 

— плата электронного коммута- 
тора ПЭК-2; 

— стендовое оборудование. 


(Продолжение следует) 


Новинки на рынке профессиональных радиостанций 
(Материал подготовлен информационно-аналитическим отделом Концерна АЛЕКС) 


На рынке профессио- 
нальных средств родио- 
связи в уходящем году по- 
явилось множество нови- 
нок. Прежде всего нужно 
отметить обновление мо- 


дельного ряда ведущих мировых про- 
изводителей портативных и мобильных 
радиостанций — японских корпораций 
КЕМУ/ООВ и СОМ. Эти станции 
фактически не только дополняют, но 
и существенно расширяют спектр вы- 
пускавшихся ранее и получивших ог- 
ромную популярность моделей. Рас- 
смотрим более подробно некоторые 
из них. 

Портативные станции 2000 г. [сом 
1С-ЕЗСТ/ЛС-Е36$ на диапазон 
136-174 МГц и -Р4СТ/ЛС-Е46$ 
на диапазон 400-520 МГц являются 
последними разработками в области 
профессиональных носимых радио- 
станций. Выпускаются две модифико- 
ции на два основных диапазона: [С- 
ЕЗСТЛС-ЕАСТ — полноклавиатурные 
модификации на диапазоны частот 
136-174/400-520 МГц; 1С-Е3ЗС$/С- 
Е4С$ - модификации с усеченной 


КОНЦЕРН АЛЕКС 


СИСТЕМЫ 


ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ 
РАДИОСВЯЗИ 


- КОНСУЛЬТАЦИИ 


5 © 
® 7 


- ПРОЕКТИРОВАНИЕ 


- ПОСТАВКА 
- МОНТАЖ 

- НАЛАДКА 
- ГАРАНТИЯ 


факс (044) 246-47-00 
та|@аех-ца.сот 
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клавиатурой на 
136-174/400-520 МГц. 

Новые станции по сравнению с 
предыдущими моделями имеют мень- 
шие габариты и массу, лучший внеш- 
ний вид, большее количество каналов, 
в них применяют новые типы аккуму- 
ляторов с большей емкостью. Станции 
имеют большее количество подключа- 
емых сигнальных модулей, увеличен- 
ные кнопки клавиатуры, больший дис- 
плей с улучшенной читаемостью, бо- 
лее надежное крепление аккумуля- 
тора, новый тип антенн. 

Новые радиостанции обеспечива- 
ют полную поддержку новых сервис- 
ных функций транкинговой системы 
ЭтагГгийк-| по расширенной специ- 
фикации ОММ,, ими также можно 
одновременно пользоваться в |, 2, 3 
или 5 разных системах. Для повыше- 
ния скорости доступа в многоканаль- 
ную систему применен новый меха- 
низм сканирования каналов. Стан- 
ции изготовлены в соответствии с же- 
сткими требованиями военного стан- 
дарта МИ-5ТО 810, что делает воз- 
можным их применение в самых 
тяжелых условиях эксплуатации. 

Мобильные радиостанции Кеп- 
моо4 ТК760С/ТК860С /ТК768 6 / 
ТК8686 /ТК7626 /ТК862С (см. фо- 
то) работают в диапазонах частот 
136-174, 403-430 и 450-520 МГц, 
Количество каналов и банков: 
ТК760С/860С - 128 каналов (от 
1х128к до 128х1к, 1К768С/868С - 
128 или 8 каналов (в зависимости от 
версии), ТК762С/862С - 8 каналов. 
Выходная мощность станций 25 Вт, 
чувствительность (при 12 дБ $!МАД] 
0,25 мкВ. Радиостанции работоспо- 


диапазоны 


собны в диапазоне температур от 
—30 до +60 °С, имеют габариты 
140х40х170 мм, масса 1,1 кг. 

Особенности станций: 

— работают в Эта ТнигК-1 с допол- 
нительной логической платой; 

— оснащены многопозиционным 
сегментным ЖК-индикатором (кроме 
ТК-762С/862С}; 

— поддерживают ОТМЕ-сигнализа- 
цию; 

— имеют компандер аудиосигна- 
ла; 

— поддерживают разные полосы 
пропускания по ПЧ (широкая и узкая); 

— обладают способностью хране- 
ния текстовой идентификационной ин- 
формации; 

— возможность дистанционной бло- 
кировки и разблокировки с помощью 
ОТМЕкода; 

— поддерживают 2-тоновую сигна- 
лизацию; 

— обладают возможностью при- 
своения кнопкам управления боль- 
шого количества функций; 

— имеют сертификат качества 
1509001; 

— соответствуют американском 
военному стандарту МИ-5ТО 81 
С/БИЕ. 

К сожалению, рамки публикации не 
позволяют рассказать обо всех новых 
радиостанциях: 1сот 1©-2Е306$/ 
[4065, ЕЗОСТ/РДОСТ, Кепмоо4 
ТК2606/3606, ТК2706/ 370С, 
ТК2107/3107 и многих других. Разу- 
меется, заинтересованные читатели 
всегда могут получить квалифициро- 
ванные консультации в специализиро- 
ванной фирме. 


ПУЛИИОВЫЮ ИНТЕРНЕТ 


(Продолжение. Начало см. в РА 10/2000] 


Рассмотрим процессы инсталляции платы 
ЗКубюг1 и программного обеспечения под 
нее, а также реальные возможности, которые 
получает обладатель неограниченного досту- 
па к ресурсам спутникового Интернета. 

Прежде всего напомним системные тре- 
бования к компьютеру, на который будет ус- 
тановлена плата ЗКу5ю!1. Процессор — Реп- 
Нит 166 или выше; объем оперативной памя- 
ти минимум 32 МБ; 32 МБ свободного мес- 
та на жестком диске; видеокарта, поддержи- 
вающая режим 800х600 Нюй СоГог (16 бит), 
и звуковая карта, совместимая с Зоипа Вачег. 
Кроме того, необходим свободный слот ши- 
ны РС|, куда собственно и будет установле- 
на плата ЭКубюиг1. Что касается различных 
операционных систем, то на сегодняшний 
день можно найти программное обеспечение 
ЗКубюг1 практически к любой из них. Для 
этого, например, можно посетить сайт 
Юнр:/ /мме!сотело/гоке. 

Инсталляция платы ЭКу5!аг1 начинается с ус- 
тановки ее в свободный РС! слот. После вклю- 
чения компьютера и загрузки операционной си- 
стемы (рассмотрим вариант \М/то\з'98 (95]] 
будет обнаружено новое Руа&Р!ау устройст- 
во — РС! МуНтеда Оемсе. Для продолжения 
нажмите кнопку Далее, после чего от системы 
поступит предложение провести поиск нои- 
более свежего драйвера для устройства либо 
отобразить список всех драйверов, чтобы вы- 
брать наиболее подходящий. Выбираем пер- 
вый пункт (по умолчанию} и далее указываем 
системе дисковый накопитель, на котором но- 
ходятся драйверы устройства. Очевидно, это 
будет устройство чтения компакт-дисков, при 
ЭТОМ КОМПАКТ-ДИСК, ВХОДЯЩИЙ в комплект постов- 
ки вместе с платой ЗКуЗ!аг|, должен быть 
вставлен в компьютер. После непродолжи- 
тельного поиска на экран будет выведено со- 
общение о том, что все готово для установки 
драйвера данного устройства (ТТОУВАМЕ в 
корневом каталоге компакт-диска). После ус- 
пешного завершения установки программно- 
го обеспечения нажмите кнопку Готово. 

Теперь необходимо провести запуск про- 
граммы Зетир.ехе из корневого каталога ком- 
пакт-диска. После ее запуска последует пред- 
ложение определиться с языком дальнейшего 
общения (английский или немецкий). Далее 
подряд высвечивается несколько окон, в резуль- 
тате будет определена директория расположе- 
ния программы работы с платой ЗКуба!1 и на- 
звание раздела в папке Программы главного 
меню. При этом можно принять установки, 
предлагаемые по умолчанию, используя кноп- 
ку Мех! для продолжения работы. После окон- 
чания установки программного обеспечения 


последует просьба перезагрузить компьютер, 
что и необходимо сделать. 

После перезагрузки нужно проверить кор- 
ректность установки всех программных драй- 
веров, для чего можно нажать правую кнопку 
мыши на иконке Мой компьютер и в контекст- 
ном меню выбрать пункт Свойства или в глав- 
ном меню — пункт Настройка; далее — Панель 
управления и в ней открыть раздел Система. 
В пункте Звуковые, видео и игровые устройст- 
Ва ДОЛЖНА ПОЯВИТЬСЯ Надпись 
Тесвиа! ЭКуз!аг1 БУВ, а в 
пункте Сетевые платы — \Уйи- 
а! БУВИР Ме\\огк Адарлег 
(рис.1). 

Необходимо также прове- 
рить установки |Р-адреса для 
Утио ОУВЛР Мей\\Мок 
Адар!ег. Для этого нужно 
щелкнуть на иконке Сетевое 
окружение правой кнопкой 
мыши и в открывшемся меню 
выбрать пункт Свойства или 
через главное меню: 
Пуск>Настройка>Панель 
упровления>Сеть. В окне 
(Свойства: ТСРЛР нужно от- 
крыть закладку [Р-адрес, по- 
ставить флажок на пункте 
Указать Р-адрес явным образом и установить 
|Р-одрес — 192.168.2.ххх и маску подсети — 
255.255.255.ххх. 

После этого можно переходить к настройке 
программы БУВ Бата Земсез и Интернет обо- 
зревателя, для чего запустить программу БУВ 
Роца Зегмсез через главное меню: Пуск>Про- 
праммы-—>5Ку5юаг1 >О\УВ Бата Зег\сез. 

Вначале настроить тюнер. Для этого в вы- 
светившемся окне программы ОУВ Вата $ег- 
Усез необходимо выбрать закладку Эке/Типег 
и в зоне Типег ЗеНта в строке Ггедиепсу (КН?) 
набрать частоту 12461000, а в строке ЗутБо| 
гоце (56/5) - 27500000. В разделе Роапханоп 
поставить флажок в окне Н, как это показано 
на рис.2. 

После установки этих параметров нажать 
кнопку Арру, программа проведет необходи- 
мую настройку и будут показаны величины 
уровня (5/дпа! [еуе]] и качества (5юпа! диау) 
принимаемого сигнала. 

Затем переходим к закладке ННег Орйоп. 
Для настройки на 103-й транспондер необхо- 
димо отметить флажками пункты: Чесита|, Зе! 
пмуйсаз! РОз амотайс и Сасуее МАС адгезз 
Гот Ше |Р адгезз оН!Не фаир соппесНоп. По- 
сле установки этих параметров нажать кноп- 
ку Арру и перейти к настройкам свойств \еБ- 
обозревателя (для примера, Мисгозой чегпе! 


Свойства Система 
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Зозковью. видео и игровью устройства 
Свабуе $В ме! Маме 
Теснена ЗКублм 1 ОМВ 


# Клавиатура 
= 

= & Контроллеры гибких дисков 
= © Контроллеры жестких диское 
{= 6$ Контроллеры шины И5В 

= 0 Модем 

В 2 Мониторы 


= 9) Мышь 
У Порты СОМ иуРТ 
5 №5) Сетевые платы 
№9 Везлек ЯТЕ80235] РО Е бете МС 
ШУ улья ОУВЛР Мебнок Дары 
ШУ Контроллер здалечного достула #1 


| ЗКубчаг 4 УВ - баба аррбсабоп 


Ехроге!. В меню обозревателя нажать Сер- 
вис, выбрать раздел Свойства обозревателя и 
вкладку Подключение. 

Необходимо прописать адрес прокси-серве- 
ра ЕОМ, для этого нажать кнопку Настройка 
сети..., отменить флажками пункты Автомати- 
ческое определение настроек и Использовать 
прокси-сервер, прописать адрес - 
194.177.32.196, порт - 8080. Затем нажать 
кнопку Дополнительно и отметить опцию Один 
прокси-сервер для всех протоколов. Закрыть 
все окна обозревателя нажатием кнопки ОК. 

Теперь все готово для приема данных через 
спутник, остается только установить связь со 
своим наземным провайдером при загружен- 
ной программе ОУВ Ва Зегмсез и ввести лю- 
бой мер-одрес. 

В начале работы со спутниковым Интерне- 
том появится окно, запрашивающее пользова- 
теля о логине и пароле на доступ к ЕОМ. Не- 
обходимо их ввести, при этом можно отметить 
пункт Сохранить пароль в списке паролей, 
чтобы избежать ввода логина и пароля каждый 
раз, когда нужно загрузить ммеб-обозрева- 
тель. Кстати, скорость приема данных можно 
посмотреть, открыв вкладку Зай$Ис$ в про- 
грамме БУВ Баю Зегмсез. 

(Продолжение следует) 


(амодельное реле для коммутации 


антенных входов при приеме 
програми со путников 


Н. Черняев, пос. Березанка, Николаевская обл. 


При использовании одновходо- 
вых аналогового и цифрового спут- 
никовых тюнеров можно применить 
самодельное реле для коммутации 
антенных входов. Антенный СПЛИТ- 
тер на Г-разъемах освобождаем 
от внутренней начинки и закрепля- 
ем в его корпусе реле на 12 В, 
например РЭС-49. Соединяем вы- 
воды реле с выводами Г-разъемов. 


Один вывод обмотки реле соединя- 
ем с корпусом сплиттера, а второй 
выводим к тюнеру, имеющему уп- 
равляющее напряжение 12 В. 
Сплиттер можно использовать с 
4-6 Е-разъемами. Такое устройст- 
во гораздо дешевле фирменных ре- 
ле, а по качеству и надежности им 
не уступает. 
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Влияние кабельных выравнивателей 
на АЧХ магистральных сетей КТВ 


В статье рассмотрена одна из причин 
неравномерности амплитудно-частотной 
характеристики [АЧХ] коэффициента пе- 
редачи магистральных сетей кабельного те- 
левидения (КТВ) — несоответствие частот- 
ных характеристик затухания кабельных 
выравнивателей и магистрального кабеля. 


Операторы сетей кабельного телеви- 
дения давно заметили, что амплитудно- 
частотная характеристика коэффициента 
передачи в магистральных сетях имеет 
большую неравномерность, чем та, кото- 
рую они рассчитывали получить. Причин 
тому немало: плохое согласование, неко- 
чественное оборудование и материалы, 
непрофессиональный монтаж и т.д. Рассмо- 
трим одну из главных, на наш взгляд, при- 
чин — несоответствие частотных характе- 
ристик затухания кабельных выравниво- 
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телей (КВ} и магистрального кабеля. Для 
этого оценим расчетную АЧХ магистраль- 
ной сети и сравним полученные результа- 
ты с экспериментальными данными. 

Вначале определим допустимое значе- 
ние неравномерности АЧХ в сетях КТВ. В 
соответствии со стандартом СЕМЕГЕС ЕМ 
50083 разность уровней несущих изобра- 
жения в полосе частот 47-862 МГц на вы- 
ходе любой абонентской розетки должна 
быть меньше 12 дБ. Это означает, что не- 
равномерность АЧХ от выхода головной 
станции кабельного телевидения до входа 
в телевизионный приемник не должна пре- 
вышать +6 дБ. 

Магистральная сеть состоит из участков 
соединительного кабеля, частотно-неза- 
висимых ответвителей и усилителей маги- 
стральных (УМ), имеющих в своем соста- 
ве сменные модули КВ с рабочим затуха- 
нием на 3, 6, 9, 12, 15 и 18 дБ. Измере- 
ния (в лабораторных условиях и в дейст- 
вующих сетях кабельного телевидения] по- 
казывают, что собственная 
неравномерность АЧХ УМ лежит в преде- 
лах 0,5-1 дБ, а наибольшую неравно- 
мерность в АЧХ вносят КВ. 

Назначение выравнивателей — коррек- 
ция частотной характеристики затухания 
длинных кабельных линий. Они, как прави- 
ло, представляют собой Т-образные четы- 
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рехполюсники, затухание которых зави- 
сит от частоты по определенному закону. 
Выравнивотели не должны вносить рассо- 
гласования, поэтому схемы выравнивате- 
лей строят так, чтобы их входное и выход- 
ное сопротивления не зависели от часто- 
ты. 

На рис.1 показана принципиальная 
схема простейшего КВ, а на рие.2 - его 
АЧХ, где КпКР — АЧХ кабеля; АпЕй — АЧХ 
выравнивателя; ВиКВ — суммарная АЧХ 
кабеля и выравнивателя; Ау — затухание 
выравнивателя при Е=0; Ап — рабочее 
затухание выравнивателя; Кп, КВ — зату- 
хание кабеля соответственно на нижней п 
и верхней частоте Ел рассматриваемого 
диапазона; КА-Кп — наклон АЧХ кабеля. 

Рассчитаем коэффициент затухания и 
элементы принципиальной схемы КВ, взяв 
за основу методику [1]. Коэффициент за- 
тухания КВ на текущей круговой частоте 


м 


А =1ОТ9[ау — Их? + 1) +1, 

где х, = (©? ы Им. 2 -® 

Хи г [40 г а, [2 1/2, 90) = 

—ТОбЛАОТ, 

Элементы принципиальной схемы рис.1: 

К = Ро (60/2 - т/х ©? - „2; 

С; = Иа; = ВР/ю,2Н; 

С, = 1/6, 215; 

в = 602 — Пао + 1}; 

На рис.2 видно, что АЧХ КВ при любом 
значении Ау проходит через три точки: 


, 


2 


Ао, А,, Е,. Чем больше Ад, тем больше кри- 
визна линии между точками А„ и Ё.. Вид 
АЧХ между точками А, и Е, должен быть 


такой, чтобы суммарная АЧХ КВ и кабеля 
была как можно, ближе к прямой ВпКИ. Как 
видно из расчетных формул, параметром, 
однозначно определяющим вид АЧХ КВ и 
соответственно номиналы элементов его 
принципиальной схемы, является Ад. Изме- 


няя Ас, можно найти такую величину, при 


которой неравномерность суммарной АЧХ 
КВ и магистрального кабеля будет мини- 
Мальной. 

Искомое значение Ау приблизительно 


можно определить по формуле 

Ао = АДЕБДЕ, — Е]. 
Для полосы частот 47-862 МГц Ау 
=1,0284А, . Более точно Ау можно найти 


с помощью функции "Поиск решения", вхо- 
дящей в стандартный набор программно- 
го пакета М$ Ехсе|-97. Критерием поиска 
решения является минимизация средне- 
квадратического отклонения суммарной 
АЧХ КВ и кабеля от прямой ВКП. 

На рис.3 показаны: | — АЧХ кабеля 
Сот5соре-540 длиной 355,5 м; 2 — АЧХ 
КВ с рабочим затуханием Ап = 18 дБ; 3 
— суммарная АЧХ КВ и кабеля. 

Рассчитанная неравномерность суммар- 
ной АЧХ КВ и кабеля составляет +1,2 дБ 


при Ау=18,46 дБ. 

В лабораторных условиях измерена АЧХ 
четырех каскадно-включенных УМ. В каче- 
стве магистрального использовался ка- 
бель ТМоду-1100 (200 и 80 м) и Сотт- 
$соре-Е1160ВУ (300 м). Суммарный на- 
клон АЧХ кабеля 57 дБ. 

В качестве УМ испытаны четыре группы 
по четыре усилителя от ведущих фирм 
производителей оборудования для систем 
КГВ. Все УМ и соединительные кабели 
предварительно проверяли. Неравномер- 
ность АЧХ каждого УМ в отдельности не 
превышала +0,5 дБ. 

На рис.4 в качестве примера показа- 
ны: | — расчетная АЧХ четырех каскадно- 
ключенных УМ; 2 — измеренная АЧХ при 
использовании штатного КВ; 3 — изме- 
ренная АЧХ доработанного КВ с улуч- 
шенными характеристиками. Доработку 
КВ проводила фирма-производитель обо- 
рудования. 

Из рис.4 следует, что расчетная АЧХ (да- 
же с применением простых выравнивате- 
лей) значительно лучше экспериментально 
измеренной со штатными КВ: неравно- 
мерность АЧХ расчетная +3 дБ, измерен- 
ная +5 и —4 дБ. Кроме этого, характери- 
стика имеет завол как в области низких, 
так и в области высоких частот. 

Неравномерность АЧХ с доработанны- 
ми КВ лучше расчетной и составляет +2,3 
дБ. Измерения неравномерности АЧХ ос- 
тальных групп усилителей проводили со 
штатными КВ, при этом неравномерность 
составила +5 дБ. 


Е, МГц 


ея. 


Выводы 

1. АЧХ КВ вносит существенный вклод в 
неравномерность АЧХ магистральной се- 
ти. 

2. Не все производители оборудования 
для сетей КТВ уделяют должное внимание 
расчету параметров, изготовлению и на- 
стройке модулей КВ. 

3. В широкополосных сетях КТВ (47-862 
МГ) фактором, ограничивающим длину 
магистрали, может стать неравномерность 
АЧХ. 

4. Длину магистрали определяет мок- 
симально допустимый суммарный наклон 
АЧХ магистрального кабеля на рабочих 
частотах. По нашим расчетам, если не 
применять специальных мер по улучше- 
нию равномерности АЧХ, максимальный 
наклон в магистральной сети составляет 
ориентировочно 106-108 дБ. Это соот- 
ветствует 6 каскадам УМ при рабочем 
затухании КВ 18 дБ. Применяя в УМ вы- 


Радиовещанию - 80 лет 


2 ноября 1920 г. в эфир вышла первая в ми- 
ре радиовешательная станция КОКА в г.Пит- 
сбурге (США), которая начала регулярные ра- 
диопередачи для населения. Таким образом, 
привычному нам всем радиовещанию исполни- 
лось 80 лет. 
К тому времени прошло уже 25 лет от изо- 
бретения родио А.С.Поповым и Г.Маркони. В 
первые годы радио завоевало себе место глав- 
ным образом в морском флоте, где иная связь 
была просто невозможна. Эфир заполнился пи- 
ском морзянки, поскольку связь велась только 
в телеграфном режиме. В тот рождественский 
вечер 1906 г. операторы кораблей и берего- 
вых постов на побережье Новой Англии А 
вели обычную работу в эфире, усердно рабо- 
тая ключами. Вдруг посреди точек и тире кода 
Морзе в наушниках операторов зазвучали зву- 
ки акрипки, а затем приятный мужской голос по- 
желал всем счастливого Рождества. Операто- 
ры испытали просто религиозное потрясение, 
поскольку подумали, что эта родиопередоча ве- 
лась прямо с неба. 

Этот голос принадлежал Реджинальду Фессен- 
дену (1866-1932) инженеру и изобретателю, 
впервые сконструировавшему аппаратуру для пе- 
редачи в эфир музыкальных и голосовых сигна- 
лов. В этом же 1906 г. Ли де Форест изобрел 
радиолампу — триод, с помощью которой мож- 
но усиливать широкополосные звуковые сигно- 
лы. Благодаря этому начали появляться первые 
радиолюбители, которые постепенно усовер- 
шенствовали приемную и передающую аппаро- 
туру и стали регулярно связываться между собой. 


Но для большинства людей это все казалось за- 
бавой, не имеющей практического значения. 
Развитие радиолюбительства привело к то- 
му, что уже перед первой мировой войной не- 
оторые из радиолюбителей пробовали пере- 
давать в эфир новости, музыкальные передачи 
и даже интервью со знаменитостями. Но слу- 
шать все это могли лишь немногие другие ро- 
диолюбители. Возникшие в то время радиокор- 
порации уловили необходимость серийного вь- 
пуска радиоприемников для того, чтобы желоа- 
ющие могли послушать музыку и новости, ко- 
орые передавали время от времени радиолю- 
бители, имеющие передатчики. 
Когда окончилась мировая война, инженер 
и предприниматель Дж.Вестингауз, основав- 
ший компанию по производству родиоаппаро- 
гуры, задумался над вопросом, как увеличить 
производство радиоприемников. Его гениальная 
идея состояла в том, что для увеличения про- 
изводства радиоприемников нужно поднять ин- 
ерес населения к этой аппаратуре. А чтобы на- 
селению было интересно, нужны не случай- 
ные передачи любителей без определенной 
программы и расписания работы, а коммерче- 
ские радиостанции, имеющие строгий график 
выхода в эфир, регулярно передающие ново- 
сти и даже работающие по заказам населения. 
Вестингауз обратился к своему другу докто- 
ру Френку Конраду (ем. фото), который был 
известным родиолюбителем в Питтсбурге. Кон- 
рад регулярно передавал в эфир для своих 
друзей популярную музыку. Поэтому Вестинго- 
уз дал Конраду средства для построения ком- 


сококачественные КВ, можно увеличить 
количество каскадов до 10- Й 

5. При проектировании сетей КТВ не- 
обходимо стремиться к уменьшению чис- 
ла каскадов, применяя магистральный 
кабель с меньшим погонным затуханием 
и КВ с рабочим затуханием не менее 15 
дБ. 
6. Для компенсации потерь в магист- 
ральном кабеле и КВ коэффициент уси- 
ления УМ должен быть не менее 25 дБ 
(см. рис.3), а с учетом потерь в кабеле 
при его старении - более 27 дБ. 


Литература 

1. Иванча Н. Н. Инженерный расчет 
частотных кабельных экволайзеров// 
Техника кино и телевидения. 1999.— 
№2. 

2. Песков С. Н. Кабельные эквалайзе- 
ры// Радюаматор.- 2000.- №8. 
С.50-51. 


мерческой радиостанции. Идея увлекла Конра- 
да, и в течение 1920 г. радиостанция была со- 
здана. Выход в эфир 2 ноября был не случой- 
ным, как раз в это время в США проходили пре- 
зидентские выборы, и Конрад объявил по ра- 
дио их результат гораздо раньше того, как это 
сделали газеты. 
Штат первой коммерческой радиостанции 
КОКА состоял всего из четырех человек. Но со- 
ма идея коммерческого радиовещания имела 
бешеный успех. Во всем мире началась насто- 
ящая лихорадка построения таких радиостан- 
ций. Уже через 4 года в мире было более 500 
оммерческих радиостанций. Население милли- 
онами покупало радиоприемники (что собствен- 
но Вестингаузу и было нужно). 
В 1923 г. вышла в эфир первая в Советской 
России радиостанция им.Коминтерна. А 16 но- 
ября 1924 г. начались радиопередачи первой 
в Украине широковещательной радиостанции 
в гХарькове. Этот день теперь является Днем 
Радио в Украине. 
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3-я МЕЖДУНАРОДНАЯ ВЫСТАВКА ЭЛЕКТРОННЫХ КОМПОНЕНТОВ И 


КОМПЛЕКТУЮЩИХ " МИР ЭЛЕКТРОНИКИ - 2000" 


Проходившая в Киеве 3-я Международная вы- 
ставка электронных компонентов и комплектую- 
щих "Мир электроники - 2000" произвела на зри- 
телей большое и очень благоприятное впечат- 
ление. 

Не станем скрывать, для значительного чис- 
ла посетителей эта выставка стала неожиданно- 
стью. Потому что наглядно продемонстрирова- 
ла, что за последние три-пять лет полностью из- 
менилась идеология при выборе комплектующих 
для разработки и производства электронных 
приборов и систем. Ее основа - полный отказ 
от ориентации только на отечественные элек- 
тронные компоненты. Сегодня стала доступной 
самая современная продукция лучших мировых 
производителей. 

Фирма СЭА предлагает большой выбор са- 
мого современного паяльного оборудования (в 
том числе и для монтажа на поверхность, уль- 
траяркие светодиоды фирмы НЕММЕТТ РАСКАЕБ 
самых различных конструктивных оформлений, 
цвета свечения (от инфракрасного до синего} и 
диаграммы направленности. Что касается тако- 
го неотьемлемого атрибута современной аппа- 
ратуры, как графические и знаковые индикото- 
ры, то их предлагается 79 разновидностей. 
Здесь же, на стенде фирмы СЭА, можно было 
увидеть современную измерительную технику. В 
частности, осциллографы фирмы ТЕКТКОМИ, в 
том числе и ручные носимые серии ТН, имею- 
щие полосу пропускания до 200 МГц. Анолого- 
цифровые осциллографы фирмы НАМЕС, соче- 
тающие в себе возможности измерительного 
прибора и персонального компьютера. Уни- 
кальные малогабаритные спектроанализаторы 
(3066/3086), цифровые мультиметры и многое 
другое. 

Известные киевские предприятия "Квазар - 
ИС" иКО "Кристалл" продемонстрировали свою 
продукцию в стандарте $МО, т.е. предназначен- 
ную для поверхностного монтажа. Так, широко 
известные и очень популярные серии стабили- 
тронов типа КС1З3 - КС182, КС212 - КС233 те- 
перь выпускают в корпусе КТ- 46А [5ОТ- 23}, как 
и кремниевые варикапы КВ121 - КВ122. Это же 
относится к диодам Шоттки, полевым малошу- 
мящим транзисторам и т.д. Что касается анало- 
говых микросхем, то вполне достойно выглядят 
(пля некоторых областей применений) такие ОУ, 
как К140УД25, К140УД26, КРТ4З5УДЗ и т. п. 


А. Л. Кульский, г. Киев 


Вообще, невиданный бум вот уже несколь- 
ко лет продолжается в производстве компонен- 
тов для поверхностного монтажа. Резкое сокро- 
щение массогабаритных характеристик аппара- 
туры, очевидное улучшение АЧХ, автоматичес- 
кая высокоскоростная сборка - вот далеко не- 
полный перечень возможностей, которые принес- 
ли с собой $МО- компоненты. 

И тем не менее традиционный монтаж в от- 
верстия печатной платы пока что держит свои 
позиции. Правда, для этого традиционным ком- 
понентам пришлось существенно преобразить- 
ся. В частности, традиционные для промышлен- 
но-бытовой и специальной аппаратуры резисто- 
ры типа С2- 23- 0,125 сейчас быстро вытесня- 
ют новые типы резисторов, габариты которых со- 
кращены вдвое при той же мощности рассеяния. 

амятные многим радиолюбителям и професси- 
оналам высокочастотные дроссели типа ДМ за- 
меняют совершенно новыми, габариты которых 
втрое меньше. 

Существенно возрастает выпуск устройств, 
использующих кварцевые резонаторы - это и мо- 
логабаритные высокостабильные (класса 7) и 
ультрастабильные (класса 8 и 9) кварцевые ге- 
нераторы, разнообразные по параметрам ча- 
стотно-зависимые фильтры и пр. Одно из старей- 
ших в России предприятий (основанный еще 
150 лет назад в Санкт-Петербурге) завод МО- 
РИОН представил кварцевые генераторы, управ- 
ляемые напряжением. 

Но, конечно же, продукция ТЕХАЗ ИМЗТКУ- 
МЕМТ$ (микроконтроллеры М$Р 430), а также 
микросхемы системы ФАПЧ, или устройство алд- 
ресного кодирования для платного телевиде- 
ния фирмы ТЕСНМЕТХ, предназначенное для ми- 
кроволновой связи и спутникового приема, и еще 
сотни других великолепных устройств - все это 
пока не имеет достойных конкурентов в СНГ. 

Поэтому основа для перспективной элек- 
тронной техники, разрабатываемой в Украине, 
это прежде всего широкое применение электрон- 
ных компонентов и комплектующих лучших ми- 
ровых производителей, т. е. американских, япон- 
ских, европейских. 

Но при этом не стоит игнорировать те отдель- 
ные удачные типы комплектующих, которые про- 
изводят в СНГ. В целом выставка продемонст- 
рировала, с какой компонентной базой миро- 
вая электроника входит в третье тысячелетие. 


Перелк радюелектронних засобв, для придбання та 
використання яких не потр/бн! дозволи 


[введений в дю наказом [Голови Держкомзв'язку та (нформатизацй Украйни №134 вд 21.09.2000 р.) 


1. Не потрбно оформлення дозволв Ук- 
раТнського державного центру радючастот та 
нагляду за зв’язком на придбання та використан- 
ня таких радюелектронних засобв та радюви- 
промнювальних пристрогв: 

1.1. Побутових мкрохвильових печей. 

1.2. Засобв, у тому числ! супутникових, для 
1ндивдуального приймання програм теле- | 
радюмовлення та приймання сигналв персональ- 
ного радювиклику (радюпейджер}. 

2. За умов наявност сертифката вдповдност, 
виданого органом сертифкацй технки зв’язку 
Державного комтету зв'язку та нформатизацй Ук- 
ройни, акредитованого в ДержавнИ систем! сер- 
тифкацй продукцй, не потрбно оформлення доз- 
волв Укра!нського державного центру радючо- 
стот та нагляду за зв'язком на придбання та ви- 
користання таких радюелектронних засобв та 

радювипромнювальних пристровв: 

2.1. Дитячих радопереговорних засобв та 
радокерованих грашок, що працюють у депа- 
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зон! частот 26,975...27,283 МГц з потужнетю ви- 
промнювання до 10 мВт включно. 

2.2. Безшнурових телефонних апаратв 
(радютелефонв) з потужнстю випромнювання до 
10 мВт включно (кр/м термналв, як! обладнано 
системами криптографичного захисту 1нформацй). 

23. Радомкрофонв 13 потужнстю випромню- 
вання до 10 мВт. 

2.4. Засобв охоронно! сигналзацй з по- 
тужнстю випромнювання до 10 мВт. 

2.5. Переговорних засобв 1з потужнстю ви- 
промнювання до 10 мВт. 

2.6. Обладнання синхронного переклоду з по- 
тужнстю випромнювання до 10 мВт. 

2.7. Абонентських термналв мереж спльни- 
кового зв'язку (крим термналв, як’ обладнано 
системами криптографчного захисту 1нформацй). 

2.8. Засобв безшнурового абонентського до- 
ступу стандарту ОЕСТ для квартир та малих 
офав 1з середньою потужнстю випромнювання 
до 10 мВт на канал включно. 


Абрам 
Федорович 


Иоффе 


(к 120-летию со дня рождения) 


Во всем мире Абрама Федоровича Иоффе называ- 
ли "папой полупроводников". Еще в 1931 г. он опубли- 
ковал статью с пророческим названием "Полупроводни- 
ки - новый материал электротехники". В то время даже 
терминов таких не было: "физика полупроводников", 
"класс полупроводников". Физики, изучавшие свойства по- 
лупроводников, жаловались, что не повторяются резуль- 
таты измерений, что вещества очень "капризные". Иоф- 
фе впервые выдвинул положение, что "капризы" — силь- 
ная реакция на незначительные примеси — могут быть 
главным достоинством полупроводников. Вместе с учени- 
ками Иоффе провел ряд блестящих исследований в об- 
ласти полупроводников, которые открыли путь исследо- 
ваниям и внедрению нового класса электронных прибо- 
ров во всем мире. 

Абрам Федорович Иоффе родился 29 октября 1880 
г. в гРомны бывшей Полтавской губернии в семье финон- 
сового служащего. Окончив Роменское реальное учили- 
ще [гимназии в городе не было), Иоффе поступает в Тех- 
нологический институт в Петербурге. После окончания ин- 
ститута в 1902 г. по рекомендации профессоров Иоф- 
фе едет в Мюнхен к самому Рентгену. У Рентгена он про- 
шел такую школу физического эксперимента, о которой 
можно только мечтать. Иоффе сделал у Рентгена значи- 
тельное исследование по упругому последействию квар- 
ца, за которое Мюнхенский университет присвоил ему 
докторскую степень с высшим отличием. Дружеские от- 
ношения с Рентгеном Иоффе сохранил до самой смер- 
ти учителя. 

В России Иоффе пришлось еще раз защищать док- 
торскую диссертацию, без этого тогда нельзя было стать 
профессором и читать лекции студентом. За ряд блестя- 
щих исследований в 1918 г. Иоффе избрали членом-кор- 
респондентом Академии наук. Он стал директором Ле- 
нингродского физико-технического института и проявил 
себя как блестящий организатор науки. Иоффе хорошо 
чувствовал направление развития науки и перспективность 
разных направлений. Всегда имел свою точку зрения и 
не поддаволся коньюнктурным обстоятельствам. 

Количество его учеников колоссально. Большинство 
академиков-физиков прошло школу Иоффе. Достаточно 
назвать такие имена, как Капица, Курчатов, Арцимович, 
Кикоин, Ландау, Френкель, Семенов, Кондратьев. Иоф- 
фе никогда не ущемлял индивидуальности ученого, не то- 
ропил, всеми способами старался воспитать творческую 
активность, хотя и осознавал, что ошибки неизбежны. 
"Лучше десять неверных идей, чем вообще ни одной" — 
говорил он. Абрам Федорович с энтузиазмом поддержи- 
вал и такие идеи, которые представлялись не очень ре- 
ольными, порой даже фантастическими. 

Одним из мощных инструментов воспитания молодых 
ученых были знаменитые семинары Иоффе. На них при- 
езжали крупные физики из разных городов страны. Ино- 
странные ученые, находясь в СССР, всегда были гостя- 
ми и участниками этих семинаров. Нильс Бор, Поль Лан- 
жевен, Фредерик Жолио-Кюри, Поль Дирак, Вильям 
Брегг и многие другие участвовали в семинарах Иоффе. 

Ученики Иоффе основывали новые институты (всего их 
было основано 16} в других городах. Иоффе приезжал 
в эти города вместе с учениками, каждого человека 
представлял, следил, как они живут, работают, заботил- 
ся, чтобы на новом месте их не обходили, не обижали. 

Абрам Федорович Иоффе умер 14 октября 1960 г., 
не дожив двух недель до предполагаемого юбилея — 
80-летия. Умер этот удивительный человек, находясь на 
своем рабочем месте. Имя великого ученого пользова- 
лось широкой известностью и уважением во всем мире. 
Он был почетным членом восьми иностранных академий 
наук, почетным доктором пяти университетов мира. 


Л. Подопригора, г. Киев 


Книжное обозрение 


Книга-почтой 


А.Е.Пескин, Д.В.Войцеховский, А.А.Коннов. 
Современные зарубежные цветные телеви- 
зоры: видеопроцессоры и декодеры цветнос- 
ти. -М.:Радио и связь, 1998. 

Подробно рассмотрены микросхемы, выполня- 
ющие роль видеопроцессоров и декодеров цвет- 
ности в современных зарубежных цветных теле- 
визорах. 

Приведены структурные схемы, поясняющие 
работу микоосхем а также принципиальные схе- 
мы, иллюстрирующие способы их вкючения в кон- 
кретных моделях зарубежных цветных телеви- 
зоров. 

Даны сведения, необходимые для успешного 
ремонта и регулировки. 

0.Н.Партала. Цифровая электроника.- 
К.:НиТ,2000. 

В книге описаны устройства цифровой техни- 
ки, на которых радиолюбители могут строить ори- 
гинальные и полезные схемы. Даны основы алге- 
бры логики, рассказывается о таких узлах, как 
логика, триггеры, счетчики, регистры, арифме- 
тические устройства, запоминающие устройст- 
ва, аналого-цифровые и цифро-аналоговые пре- 
образователи и многие другие. Приведено более 
50 практических схем цифровых устройств по ма- 
териалам журнала "Радисаматор". 

Книга предназначена для радиолюбителей и 
может быть полезной всем, интересующимся ра- 
диоэлектроникой, в том числе и учащимся школ, 
училищ и техникумов. 

В.А.Виноградов. Импульсные источники пи- 
тания видеомагнитофонов.-К.:НиТ,2000. 

В книге в систематизированном виде рассмо- 
трены вопросы построения импульсных источни- 
ков питания видеомагнитофонов и видеоплейеров 
ведущих зарубежных фирм: ЗОМУ, РАМАЗОМС, 
ЗАМЗИЮЕ и др. Приведены сведения по поиску и 
устранению неисправностей, возможной замене 
отдельных элементов, регулировке источников 
питания после ремонта. 

0.Н.Партала. Видеокамеры.-К.:НиТ,2000. 

В книге рассмотрены схемотехнические 0со- 
бенности современных видеокамер: основные си- 
стемы телевидения, используемые в видескаме- 
рах, форматы записи, построение функциональ- 
ных схем видеокамер, построение узлов видебка- 
мер. Схемы имеют великолепное качество ис- 


полнения. Приведены данные по современным 
видеокамерам ведущих фирм мира, по новым ми- 
кросхемам, используемым в видеокамерах. 

Книга предназначена для специалистов, ра- 
диолюбителей и владельцев видеокамер. 

Маркировка электронных компонентов. 

Впервые сделана столь масштабная попытка 
разобраться с маркировкой компонентов для по- 
верхностного монтажа (5МО). Книга должна су- 
щественно помочь в той неразберихе, которая 
царит в области маркировки электронных компо- 
нентов. 

Радиолюбительский НдН-Епд.-К.: Радоама- 
тор, 1999.-120 с. с ил. 

В книге собраны лучшие радиолюбительские 
конструкции УМЗЧ, обзор которых поможет лю- 
бителям звукозаписи разобраться в том, какими 
характеристиками должен обладать высокока- 
чественный усилитель. А для тех, кто любит и 
умеет собирать аппаратуру своими руками, это не- 
заменимая энциклопедия по конструкции и особен- 
ностям УМЗЧ, которые воплощены и в современ- 
ных усилителях НОН-Епд. 

Зарубежные транзисторы, диоды 1№...6000. 
Справ. Под ред. В.И. Заболотного.-К.:Н и Т,1999. 

Справочник охватывает почти всю гамму зару- 
бежных полупроводниковых приборов, кроме ми- 
кросхем. Приведены как старые, так и совершен- 
но новые изделия фирм - мировых лидеров по 
производству полупроводниковых приборов. По 
каждому элементу приводятся его основные ха- 
рактеристики, которые нужны в Вашей повседнев- 
ной работе, а также тип корпуса и разводка вы- 
водов. Приведены аналоги элементов. 

Справочник содержит огромное количество 
информации, систематизированной из каталогов 
производителей, а также из лучших и наиболее по- 
пулярных в Европе справочников. 

ВЯ. Брускин. Зарубежные резидентные ра- 
диотелефоны.2-е изд., перераб,-К.:Н и Т,2000. 

Книга посвящена схемотехнике радиотелефо- 
нов. Описаны основные функциональные узлы 
резидентных (домашних и офисных) радиотелефо- 
нов, работающих в диапазонах частот до 50 МГц. 
Приведено большое количество цоколевок микро- 
схем, применяемых в зарубежных телефонных 
аппаратах. Содержит описания, а также структур- 
ные и принципиальные схемы радиотелефонов по- 


пулярных моделей таких, как Рапазопю, ОМУ, 
ЗАМУО, ВЕМ., РОМА, НТАСН! и др. Подробно 
рассматриваются вопросы ремонта и обслужи- 
вания радиотелефонов. Приведены схемы имита- 
торов телефонной линии, список необходимого 
КИП, полезные справочные данные. 

А.Л. Кульский. КВ-приемник мирового уров- 
ня? Это очень просто!-К.:Н и Т,2000. 

От азов электроники и радиотехники - к совре- 
менному высокочувствительному супергетеро- 
динному приемнику с двойным преобразованием 
частот и верхней первой ПЧ... Оснащенному вы- 
сокоэффективной цифровой шкалой настройки - 
вот о чем эта книга, структурные и принципиаль- 
ные схемы, чертежи печатных плат! Те, кто хочет 
самостоятельно изготовить и отладить приемник 
мирового уровня - эта книга для вас! 

С.Л. Корякин-Черняк, А.М. Бревда. Телефон- 
ные аппараты от А до Я. Изд. 2-е, доп. /Под 
ред. Котенко Л.Я. -Кн.1. -К.:Н и Т,2000 

В книге приводится более 400 схем телефонных 
аппаратов, около 1000 рисунков. Даны соответст- 
вующие комментарии, приводится внешний вид 
ТА, рассматривается конструкция корпуса, пред- 
ставлены таблицы поиска неисправностей. Впер- 
вые публикуется систематизированный и полный 
материал по схемотехнике и цепям токопрохож- 
дения ТА, преобладающих сегодня в телефон- 
ных сетях СНГ. Рассмотрены телефонные аппа- 
раты с АОН. Впервые публикуются материалы 
по специальным телефонным аппаратам, а также 
моделям ТА общего применения выпуска 1990 г. 

Л.Я. Котенко, А.М. Бревда. Электронные те- 
лефонные аппараты от А до Я.-К.:Н и Т,2000. 

В книге рассмотрены принципы построения 
схем электронных телефонных аппаратов (ЭТА) 
и приведена их классификация, а также краткий 
обзор интегральных микросхем для ЭТА различ- 
ных производителей в СНГ и в зарубежье. 

Рассмотрены схемы конкретных ЭТА, которые 
производились в СССР, в СНГ и зарубежными 
производителями в период с середины 80-х годов 
и до настоящего времени. Изложены основы про- 
верки и ремонта ЭТА. 

Книга предназначена как для начинающих поль- 
зователей электронных телефонных аппаратов, 
так и специалистов, занимающихся ремонтом и об- 
служиванием современной телефонной техники. 


Партала О.Н. Радиокомпоненты и материа- 
лы: Справ. - К.: Радоаматор, М.:- 720 с. с ил. 

Приведены параметры и конструктивные дан- 
ные комплектующих изделий, выпускавшихся в 
бывшем СССР и выпускаемых в странах СНГ. 
Справочник охватывает данные по электроради- 
оматериалам, диодам, тиристором, свето- и фо- 
топриборам, транзисторам, аналоговым микро- 
схемам, резисторам, конденсаторам, реле, со- 
единителям, пьезоэлектрическим приборам, эле- 
ктроакустическим приборам и элементам бытовой 
электронике. Книга предназначена для радиолю- 
бителей и специалистов, занимающихся разра- 
боткой, эксплуатацией и ремонтом радиоаппара- 
туры и может быть полезна учащимся техникумов 
и студентам вузов. 

Тинда Е. Интегральные микросхемы - уси- 
лители мощности НЧ.-Е@Нига Уиойта.-137с. 

В книге приведены сведения о более чем 850 
интегральных УНЧ, выпускаемых ведущими фир- 
мами мира. 

Приведены наиболее важные параметры мик- 
росхем УНЧ: диапазон напряжений питания, вы- 
ходная мощность, частотный диапазон, тип кор- 
пуса, а также электрические схемы их подключе- 
НИЯ. 

Предназначена для специалистов, занимаю- 
щихся ремонтом бытовой аппаратуры, и радиолю- 
бителей. 

АИ. Кизлюк. Справочник по устройству и ре- 
монту телефонных аппаратов зарубежного и 
отечественного производства. -3-е изд., ис- 
прав. и доп.-М.: АНТЕЛКОМ,1999. 

В справочнике приведены данные импортных 
иотечественных микросхем и транзисторов, при- 
меняемых в ТА, их взаимозаменяемость. Приве- 
дены принципиальные схемы (в том числе теле- 
фонов - трубок) зарубежного и отечественного 
производства. 

В.Я.Брускин.Схемотехника автоответчиков. 
К:Ни 1,1999. 

Рассмотрены основные узлы телефонных ав- 
тоответчиков, даются рекомендации по их ре- 
монту и обслуживанию. Приведены схемы основ- 
ных групп автоответчиков: однокассетных, двух- 
кассетных и бескассетных цифровых. Описаны 
комбинированный устройства (радиотелефоны и 
факсы) со встроенными автоответчиками. 


Литература по телекоммуникационной тематике 


И.Г. БАКЛАНОВ. 150М И ЕВАМЕ ВЕГАУ: технология и прак- 
тика измерений. -М.: Эко-Трендз,1999. 

Рассмотрены технологии |50№ и Егате Неау, типовые структу- 
ры построения сетей и архитектура протоколов, эксплуатацион- 
ные измерения, физические интерфейсы передачи данных и 1$0№, 
протоколы, методы инкапсуляции трафика в сети Егате Нейау; 
трассы протоколов, поиск и устранение неисправностей. 

Р.Р. УБАИДУЛЛАЕВ. Волоконно-оптические сети. -М.: Эко- 
Трендз,1999.-272. 

Описаны физические принципы волоконно-оптических сетей 
(ВОС), их компоненты, коммутационное оборудование; технологии 
ВОС в сетях Раз! Е!легпе!, РОО, ЗОМ, АТМ, в транспортных систе- 
мах \!ОМ, в волоконно-коаксиальных системах абонентского досту- 
па (Нотемиогх и др.), оптические системы передачи телевизионно- 
го сигнала (0\/ 6000 и др.), протяженные оптические магистрали; 
технологии монтажа и тестирования ВОС. 

И.Г. БАКЛАНОВ. Методы измерений в системах связи. -М.: 
Эко-Трендз,1999. 

Изложены современные технологии измерений в цифровых 
системах связи, методы измерений параметров цифровых каналов, 
систем передачи и сред, включая электрические, оптические, ра- 
дио. Рассмотрены комплексные измерения абонентских кабель- 
ных сетей, радиочастотных трактов, ВОСП для различных систем 
исетей: 1З0М, АТМ, РОН/ЗОН, ОКС-7. Приведены характеристики 
измерительного оборудования, рекомендации по его применению, 
стандартизованные методологии измерений. 

А.Б. ИВАНОВ. Волоконная оптика: компоненты, системы пе- 
редачи, измерения.-М.: СС.-1999.-672. 

Изложены основные понятия и теоретические вопросы волокон- 
но-оптических компонентов, линий связи и систем передачи, а так- 
же методов контроля и измерения их параметров. Рассмотрены 
принципы построения и метрологическое обеспечение данных 
средств измерений, приведены методика и результаты эксперимен- 
тальных исследований систем передачи, а также методы и средст- 
ва удаленного тестирования линий связи волоконно-оптических 
сетей. 

А.М. Овчинников, С.В. Воробьев, С.И. Сергеев. Открытые 
стандарты цифровой транкинговой радиосвязи.-М.:Связь и 
бизнес, 2000. 

Дан обзор современных стандартов сетей цифровой транкин- 
говой радиосвязи. Подробно рассмотрены стандарты ТЕТВА и АР- 
0 25 и характеристики режимов и услуг связи. Описаны модели 


и протоколы радисинтерфейсов. Показаны перспективные направ- 
ления развития профессиональной мобильной радиосвязи на осно- 
ве применения открытых стандартов. 

Ю.М. Горностаев. Перспективные рынки мобильной свя- 
зи.-М.:Связь и бизнес, 2000. 

Рассмотрен широкий круг вопросов развития новых услуг мо- 
бильной связи и перехода к системам 3-го поколения. 

Дан анализ общих тенденций и движущих сил, рассмотрены 
международные программы стандартизации, перспективные тех- 
нологии радиосвязи. 

Приведены сценарии развития рынков, бизнес-модели и марке- 
тинговые вопросы. 

Освещен зарубежный опыт выхода операторов на рынки З0-ус- 
луг. 
Т.И. Иванова. Абонентские терминалы и компьютерная те- 
лефония. -М.:Эко-Трендз,1999. 

Рассмотрены современные технологии, используемые при раз- 
работке, проектировании и применении оконечных абонентских ус- 
тройств основных классов и типов, включая телефонные аппара- 
ты, модемы, мини-АТС для деловой связи, а также практические ре- 
комендации по выбору, настройке и подключению к сети телефон- 
ных аппаратов и модемов. 

Книга адресована широкому кругу специалистов в области свя- 
зи и потребителей телекоммуникационных услуг. 

А.Б.Семенов. Волоконная оптика в локальных и корпоратив- 
ных сетях связи. -М.:КомпьютерПресс, 1998. 

Приводятся физические принципы функционирования воло- 
конно-оптических сетей связи. Рассматриваются пассивные компо- 
ненты волоконно-оптической кабельной системы: кабели, оконеч- 
ные разделочные устройства, шнуры, коннекторы и т.д. Анализи- 
руются волоконно-оптические технологии в сетях ЕО, Ейете!, Раз 
Епегте!и т.д. Дается методика инженерного расчета, рекоменда- 
ции по проектированию, монтажу и эксплуатации оптических под- 
систем локальных и корпоративных сетей. 

Ю.А. Соловьев. Системы спутниковой навигации. - М.: Эко- 
Трендз, 2000. 

В доступной форме излагаются основные принципы работы, со- 
стояние и перспективы развития глобальных спутниковых радио- 
навигационных систем (СРНС) СР$, ГЛОНАСС, Галилео, широко- 
зонных дифференциальных подсистем (ДПС) \МАА$, ЕСМО$, МЗАЗ, 
региональных и локальных ДПС различного назначения. Основ- 
ное внимание обращено на такие характеристики СРНС, как точ- 


Эти и другие книги Вы можете заказать в издательстве "Радюаматор” (см. с.64 “Книга-почтой”) 


ность определения навигационных параметров и времени, доступ- 
ность, целостность, непрерывность обслуживания. Книга содер- 
жит материалы по характеристикам аппаратуры потребителя иее 
помехоустойчивости, новым применениям, комплексированию ап- 
паратуры с другими средствами, базам навигационных данных, 
стандартизации технических решений. В заключение приведены пе- 
речни основных терминов и определений, адресов заинтересован- 
ных организаций и их страниц в сети Интернет, изданий и календарь 
наиболее значимых мероприятий на предстоящие годы в области 
СРНС. 

Иванов А.Б.Контроль соответствия в телекоммуникациях 
и связи. Часть 1 - М.: СИСТЕМС, 2000. 

На основе разработанной модели контроля взаимодействия 
открытых систем, рассмотрены вопросы инструментального опре- 
деления соответствия аналоговых и цифровых систем передачи и 
сетей телекоммуникаций установленным требованиям, приведе- 
на классификация используемых для этой цели методов измерений, 
анализа и тестирования, а также проанализированы некоторые 
аспекты стандартизации в телекоммуникациях. 

Борщ В.И.Терминальное оборудование цифровых сетей 
электросвязи с интеграцией служб. - 320. - ил. 

В книге изложены принципы построения терминального обору- 
дования цифровых сетей электросвязи с интеграцией служб (ЦСИС), 
включающего в себя комплекс аппаратных, программных и иных 
средств, обеспечивающих доступ пользователя к сети. 

Рассмотрены новые методы подключения абонентских терми- 
налов (АТ) различных видов электросвязи (служб) к абонентским 
коммутационным станциям (АКС), обеспечение их электропитани- 
ем, основы построения современных терминалов, включая и мно- 
гофункциональных; абонентских сетей и методы перемещения ци- 
фровых сигналов электросвязи (ЦС) по ним; абонентско-сетевые 
интерфейсы и абонентский доступ к ЦСИС; типы информационных 
и служебных каналов ЦСИС. 

Борщ В.И.Тактовая синхронизация в интегральных цифро- 
вых сетях электросвязи.-К :Наукова думка, 1998 -202с:ил 

В монографии с современных научных позиций изложены осно- 
вы теории и практики тактовой синхронизации в интегральные ци- 
фровых сетях связи (ИЦСС), включая абонентскую и сетевую син- 
хронизации в цифровых сетях электросвязи с интеграцией служб 
(ЦСИС). Представленный материал основан на оригинальных тео- 
ретических разработках и технических приложениях. 


Издательство “Радюаматор” предлагает 


КНИГА-ПОЧТОЙ 


Если читателей заинтересовало какое-либо из перечисленных изданий, то необходимо оформить почтовый перевод в ближайшем отделении связи по одресу: 03110, 
г. Киев-110, а/я 807, Моторному Валерию Владимировичу.. В отрывном талоне бланка почтового перевода четко указать свой адрес и название заказываемой Вами книги. 


Организации могут осуществить проплату по б/н согласно предварительной заявке: ДП “И 


ьство “Радюаматор”, р/с 26000301361393 в Зализнычном отд. УкрПИБ 


г. Киев, МФО 322153, код 22890000. Ждем Ваших заказов. Тел. для справок (044) 271-41-71; 276-11-26; Е-тайтедасюк@зеа.сот.иа. Цены указаны в грн. и включают стоимость пересылки. 


Альбом схем (Видеокамеры). ВЫП.3 .............. ен ини ини ини ини нь иннниненинннии 4300 
Входные и выходные параметры бытовой радиоэлектр. аппар.. Штейерт ЛА-М.РиС, 80. ........ 6.00 
Источники питания ВМ и ВП. Виноградов ВА-М.Наука Тех, 1999.-1285................ ель: 26.80 
Источники питания моноблоков и телевизоров. Лукин Н.В.-М.Солон, 1998.-1360................... 19.80 
Микросхемы блоков цветности импортных телевизоров. Родин А-М.:Солон, 1997.-207с........... 24.80 
Микросхемы для импортных видеомагнитофонов. Справочник -М.:Додека, 1997.-297............ 2380 
Микросхемы для совр. импортных телевизоров. Вып. 1. Справочник-М.:Додека, 297............. 24.80 
Микросхемы для совр. импортных телевизоров. Вып. 4. Спр.М.:Додека,-288с. .................. 24.80 
Микросхемы для телевидения и видеотехники. Вып.2. Справочник.-М..Додека, 304. ............. 24.80 
Микросхемы современных телевизоров "Ремонт" №23 М.Солон, 1999 г.208 стр................. 21.00 
Устройства на микросхемах. Бирюков С.-М.: Солон-Р, 1999.-1926 ............ еее нннннннннние, 17.80 
Обслуживание и ремонт зарубежных бытовых ВМ. Колесниченко О.В. ‚2706. ................... 11.80 
Видеокамеры . Партала О.Н., НИТ ‚ 2000 г..192 стр. + Схемы ............ ее ннннннниннниннние, 24.50 
Зарубежные ВМ и видеоплейеры. Вып.14. М.: Солон, 2406........... ее. еннниннннинннннии 32.00 
Зарубежные ВМ и видеоплейеры. Вып.23. М.: Солон, 1998.-212........... еее нненнинннннии 37.00 
Импульсные источники питания ВМ „Виноградов В.А. НиТ,2000 г- 192 стр............ ле ьнннне 22.00 
Импульсные блоки питания для ВМРС. в.22 ‚ Куличков А.В. ДМК ‚ 2000г. -120 стр.А4 ............ 35.00 
300 схем источников питания.Выпрямителиимпульсн. ист. пит. линейные стабилзат. и преобраз. .25.00 
Энциклопедия электронных схем . ЗО0схем и статей „ГрафР. ДМК ‚2000 г.-304 стр.............. 38.00 
Практика измерений в телевизионной технике. Вып.11.Лаврус В.-М.Солон, 2105................. 14.80 
Приставки РАЁ в серийных цветных телевизорах. Хохлов Б.Н.-РИС, ............. еее ннннннинь. 7.0 
Ремонт импортных телевизоров (вып.9). Родин А-М.:Солон, 240. ........... ен ненниннньнии 33.60 
Ремонт зарубежных мониторов.'Ремонт" в.27, Донченко АЛ-М: Солон1999.-216с. .............. 34,00 


Ремонт зарубежных принтеров "Ремонт" в,31 ‚ Платонов Ю.М.-М.: Солон ‚2000г. -272 стр........ 39.50 
Современные заруб. цветные телевизоры: видеопроцессоры и декодеры цветн. А.Е.Пескин.РиС 29.50 


(Строчные трансформаторы зарубежных телевизоров. Вып.24. Морозов. И.А.-М.: Солон, 1999 .... 18,80 
Телевизионные микросхемы РНР. Книга 1. Понамаренко А.А-М.Солон, -1806. ............... 2.0 
Телевизоры СОЕОЗТАВ на шасси РС04, РСА. Бобылев Ю.-М.Наука и техника, 1998.112..... 8.90 


Уроки телемастера. Устр. и ремонт заруб. ЦТВ Ч.2. Виноградов В.-С.-П.: Корона, 1999-4006 ...... 32.80 
Новые электронные приборы для устр-в регулирования и контроля Х."Рубикон" 2000.-236 стр.А4 29.00 
Цифровая электроника . Партала О.Н., НИТ, 2000 г.-208 СТр.......... ен неннииннньииннььии 23.00 


Цветовая и кодовая маркировка радиоэлектр. компонентов Нестеренко ИИ. 2000 г..128 стр. ..... 4.00 
|аркировка электронных компонентов . Более 4000 5МО кодов ."Додэка" 1999 г.160 стр........ 5.00 
Операционные усилители . Справочник. ТОВОТА .М."Патриот" 232 Стр. ........ ее. ннннньние 


Аналоги отеч. и заруб. диодов и тиристоров. Черепанов ВЛ.-М.КУКК, 3185. 
нтегральные микросхемы - усилители мощности НЧ. Тиле. 1376 
нтегр. микросхемы. Перспективные изделия. Вып 1.-М:Додека............. 
нтегр. микросхемы. Перспективные изделия. Вып 2-М:Додека, 
нтегр. микросхемы. Перспективные изделия. Вып 3.-М:Додека, 1997". ........ 


икросхемы для управления электродвигателями-М.ДОДЕКА, 1999, -288. ..................... 2980 
Современная электроника. Перспективные изделия. Вып 4.-М:Додека, 1998.-96с................... 9.80 
Содержание драгметаллов в радиоэлементах. Справочник-М..Р/библиот, 156 С................... 12.80 
Справочник: Радиокомпоненты и материалы. Партала О.Н.К.: Радюаматор,1998 г.736с. ......... 19.00 
Справочник электрика. Кисаримов Р.А. "Радиософт" 1999 г. 3206. .......... еее нннннннннине, 16.70 
Транзисторы.Справочник Вып.8. ТОВИТА/1998.............. ен нии инньннни нии 16.00 
Зарубеж. диоды и их аналоги.: Справочник т.1, АК. Хрулев.: Радиософт, 1999 г. 9606. ............ 48.60 
Зарубеж. транзисторы, диоды. 1№......6000: Справочник.-К.: НИТ, 1999, 644 с. ................+.. 24.00 
Зарубеж. Транзисторы ‚ диоды. А......7 : Справочник -К.: НИТ, 2000, 560 6........... нения, 26.00 
Зарубеж.транзисторы и их аналоги., Справ. т.1., М.Радиософт, 8З2СТр. ......... ле ьннннниь 31.00 
Зарубеж.транзисторы и их аналоги., Справ. т.2., М.Радиософт, 896СТр. ......... ее ьннннние + 34.00 
Атлас аудиокассет от АСРА до УАЗНМ!. Сухов НЕ. К."Радисаматор", 256 Стр.................. 5.00 
Автомагнитолы. Ремонт и обслуживание. Вып.8. Куликов Г.В.-М.: ДМК, 1999...................... 38.60 
Музыкальные центры. Ремонт и обслуживание. Вып. 3. Козлов В.В-М.ДМК, 1999 ............... 36.00 
Ремонт и регулировка СО-проигрывателей. Заруб. электроника. Авраменко Ю.Ф.-К.1999.. ....... 2860 
Схемотехника проигрывателей компакт-дисков. Авраменко Ю.Ф. 1999г. 1285. + схемы ......... 2980 


Аоны,приставки,микро- АТС. Средство безопасности. -М.:Аким., 1997-1 255 ое 14.80 
Борьба с телефонным пиратством. Методы схемы рекомендации. Балахничев ИН. 1999 126 с.. 
Заруб. резидентные радиотелефоны .Брускин В.Я., НИТ., Изд. 2-е, перераб. и дополн. 2000 г...... 3 0 


Ремонт радиотелефонов ЗЕМАО и МОУАСЕВ. Садченков ДА-М.: Солон, 1999.................. 34.40 
Средства мобильной связи. Андрианов В. "ВНУ-С-П" 1999 г.2560.............неььниннньиинь, 2380 
Схемотехника автоответчиков. Зарубеж. электроника. Брускин В.Я-К.: Нт, 1999 ................. 24.80 
Телефонные сети и аппараты. Корякин-Черняк С.Л. -К.:НТ, 1999 г.............леннннннньиинь, 2880 
Телефонные аппараты от А до Я. Корякин-Черняк С.Л. Изд. 2-е доп.-К.: НИт, 2000, 448 с.......... 29.80 
Электронные телефонные аппараты от А до Я. Котенко Л.Я., Бревда АМ.-К.: НИТ, 2000т.......... 34.00 
Справ.по устройству и ремонту телеф.аппаратов заруб. и отеч. пр-ва-М..ДМК ‚1999. ........... 16.00 
"Шпионские штучки 2" или как сберечь свои секреть-СПб., "Полигон", 272 СТр..........енььние 24.00 
КВ-приемник мирового уровня Кульский АЛ. -К.:НИТ ‚ 2000 г. 352Стр. ........... еее нненнннньие 24.00 
Антенны спутниковые, КВ, УКВ, Си-Би, ТВ, РВ., Никитин В.А. ДМК 1999 320 с.................... 24.60 
Бытовая и офисная техника связи. Дьяконов В.П. "СОЛОН:-Р", 1999, 368 с. ........... л.н: 2740 
Антенны телевизионные.Констукции ‚ установка , подключение . Пясецкий В.В. 2000г.224 стр....14.00 
Выбери антенну сам.. Нестеренко И.И.-Зап.:Розбудова, 1998.-2550. ..............еееннннннни 19.60 
Как принимать телепередачи со спутников. Никитин В.А. "Солон-Р" 1999 „176 с................... 17.40 
Практические конструкции антенн . Григоров И.Н. ДМК 2000 г. 352 стр........... зн неннннинь: 26.00 
Спутниковое телевидение в вашем доме."Полигон" С-П.1998 г., 292 (............ ее еьннннни, 16.80 
Спутниковое телевидение и телевизионные антенны "Польмя" Минск 1999 г.256 ............... 17.40 
Многофункциональные зеркальные антенны Гостев ВИ. -К.Радиоаматор 1999 г. З20стр. ....... 19.00 
Радиолюбительский НОП-Епа."Радюаматор", 1999;-1206. ........... ен нннннньиннннннниинь: 8,00 
Экспериментальная электроника. Телефония, конструкции-М: НГ, 1999.-128° ................... 12.80 
Синтез цифровых регуляторов систем автоматич управл. Гостев ВИ. Радиоаматор 2000 г. 4006. .27.00 
Пейджинговая связь.Соловьев АА. - М.; Эко-Тренндз. 2000г.-288 (..............нненнинннньии 42.00 
Абонентские терминалы и компьтерная телефония, ТИ.Иванов, М.Эко-Трендз,2000г.-236с. ..... 41.00 
АТМ технология высокоскоростных сетей.А.Н.Назаров, М.В.Симонов.М.:Эко-Трендз,1999 ........ 43.50 


1З0МИ ЕВАМЕ ВЕГАУ‘технология и практика измерений .И.Г.Бакланов-М.:Эко-Трендз,1999...... 4300 
Контроль соответствия в телекоммуник. и связи. А.Б.Иванов.Сайрус Системс ‚ 2000г.376 стр......99.00 


2 Оптимизация \Мпаом 95. Уатт Аллен Л- 


{ Системы спутниковой навигации . Соловьев А.А-М. Эко-Трендз ‚ 2000 г.- 270 Стр................. 44.50 
{ Терминальное оборуд. цифр. сетей электросвязи с интеграцией служб. Борщ В.И.1999г.320 стр...28,00 
} Тактовая синхронизация в интегр. цифровых сетях электросвязи .К. НД-202 стр. сил. .......... 27,00 
: Технологии измерения первич. сети Ч. Системы Е1, РОН, $ОН. ИГ Бакланов. М. Э-Т........... 39.50 
[ Технологии измер первич сети. Ч.2. Системы синхронизации ‚ВЧЗОМ,АТМ.Бакланов. М. Э-Т...... 39.50 
2 Синхронные цифровые сети ОН. НН. Слепов. -М.: Эко-Трендз;1999............... еее нннннинь: 44.00 
{ Сигнализация в сетях связи.Б.С. Гольдштейн-М.: Радио и связь, 1998, Т.1. .............ньниьь: 49.00 
{ Стандарты и системы подвижной радиосвязи. Ю.А. Громаков.-М.: Эко-Трендз, 1998. ............ 45.00 
{ Структурированные кабельные системы. Изд.2-е дополн. Семенов А.Б.-М. ЭТ. 1999т........... 89.00 
{ Волоконно-оптические сети. Р.Р. Убайдуллаев. -М.: Эко-Трендз,1999.-272............ееннньньннн 47.50 
} Методы измерений в системах связи. И.Г. Бакланов. -М.: Эко-Трендз,1999.................ьннниие 42.50 
; Волоконная оптикакомпоненты,системы передачи измерения. А.Б.Иванов-М.:СС.-99.-672 с ...... 98.00 
: Волоконная оптика в локальных и корпоративных сетях А.Б.Семенов М. Э-Т.304 с................ 45.50 
{ Перспективные рынки мобильной связи Ю.М.Горностаев, М.Связь и бизнес ‚2000г. 2146.4 ..... 39.00 
{ Общеканальная система сигнализации МТ. В.А. Росляков. -М.: Эко-Трендз,1999................. 43.00 
: Открытые стандарты цифровой транкинговой связи А.М.Овчинников -М.Связь и Бизнес 2000г...38.50 
?: Протоколы сети доступа.Б.С. Гольдштейн. -М:Радио и связь.-1999.Т2........... ее ьнннннинь: 54.50 
: Компьютер, ТВ и здоровье. Павленко А.Р. -152 (............ еее ннннининннинннниннннние 13.70 
: Микроконтроллеры семейства 286. Руководство программиста-М.: ДОДЭКА, 1999............... 29.80 
{ Путеводитель покупателя компьютера. М. КУбК, 330 Стр........... и нннннььннннинининьнннии 14.60 
} ВВ$ без проблем. Чамберс М.С-П.:Питер, 510%......... ленин льнииньььннииньнннани 24.60 
: РадеМакег 5 ог \\Ипаом для "чайников". Мак-Клелланд-К.:Диалектик, 3365. ............еьннине. 11.80 
2 Мог 7 для \Ипдоме 95. Справочник. Руди Кост-М..Бином, -5900............ ее нньннньниньниньа 22.80 


(ДиаСофт, 3526. ......... ее ннннннниннничнниннья 28.90 


К распространению журнала приглашают- 
ся заинтересованные организации и частные 
распространители. 

Ваши предложения редакция ожидает по 
тел. (044) 271-41-71, 276-11-26 или по ад- 
ресу редакции: Украина, 03110, Киев-110, 
а/я 807. Коммерческому директору. 

Внимание! Вышли в свет первые номера 
ежемесячных журналов “Радюаматор-Кон- 
структор” (подписной индекс 22898] и 
“Ради р-Электрик” [подписной ин- 
декс 22901), Читатели не успевшие оформить 
подписку на 2000 г. могут приобрести журна- 
лы по почте. Стоимость одного экземпляра с 
учетом пересылки по Украине — 5 грн., другие 
страны СНГ - 1,3 уе. по курсу Нацбанка. 

В редакции на 01.12.2000 г. имеются в 
наличии журналы прошлых выпусков: 

“Родоаматор-Электрик” №7 8,9, 10,11 за 
2000 г. 

“Радюаматор-Конструктор” №4,5,6,7-8, 
9-10 за 2000 г. 

Читатели могут приобрести необходимое 
количество журналов, сделав предоплату 
почтовым переводом с четким указанием 
заказываемых номеров журнала и года из- 
дания. Для жителей Украины стоимость 
одного экземпляра журнала “Радюаматор” 
с учетом пересылки по Украине составляет: 
1994-1997 т.-3 грн., 1998 г.г. — 4 грн., 
1999 г. —6 грн., 2000 г. - 7 грн. Для 
жителей России и других стран СНГ 
стоимость одного экз. журнала с учетом 
доставки составляет: 1994-1998 т.—1 у.е, 
1999 г., 2000 г.—2 у.е. по курсу Нацбанка. 

Наложенным платежом редакция 
журналы и книги не высылает! 

Внимание! Цены, при наличии 
литературы, действительны до 1 
декабря 2000 г. 

Предоплату производить по адресу: 03110, 
Киев-110, а/я 807, Моторному Валерию 
Владимировичу. 

В редакции на 01.12.2000 г. имеются в 
наличии журналы “Радюаматор” прошлых 


{ Практический курс Абобе АсгобаЕ3.0.-М.КУСК, -4206.+С0 .......... нее нннннннинннннниннь я 2880 
{ Практический курс Адобе Писнаког 7.0.-М.КУСК, 4206.+С0 ......... и ннинннньньннниннннньь 28.80 
{ Практический курс Адобе РадеМакег 6.5.-М.КУСК, -4206--С0........ ни ееенининьнининине 2880 
: Практический курс Адобе Рноопор 4.0.-М.КУСК, 1998.-2806.+С0............ ин ннниннннььь: 28.80 
 Адоре.Вопросы и ответы. М.КУБК, 1998.-704 с+СО........... лее нииннаннньнининнннннь 39.00 
: ОшаКХРгезз 4.Полностью.-М.Радиософт ‚1998 г.712 6........ еее ннннинннинннннинннни 39.40 
{: Программирование в \\ЕВ для профессионалов. Джамса К.-Мн.Попурри, 631. .................. 39.80 
 "КВЖалендарь"-К.Радоаматор ...............нннннинининини нии елллннаннннн 2.00 
Ё "Частоты для любительской радиосвязи" Блокнот-К.Радоаматор .............еленнььььнинннни 2.00 
: "Электроника: НТБ" журнал №1,2,3,412000............ ее ннньнинньнининьнинньнинннни по 5.00 
г "Радиокомпоненты" журнал №1, 2-3/2000............ ен иньинннинининннинининннинннинь по 5.00 
? "Электронные компоненты" М"'Компэл" 2000г. .......... еее нининьнинньниннннниннньнинннни 8.00 


Вниманию читателей и распространителей журнала 


выпусков: 

№ 2,3,4,5,6,8,9,10,11,12 за 1994 г. 

№ 2,3,4,10,11,12 за 1995 г. 

№ 1,3,4,5,6 за 1996 г. 

№ 4,6 за 1997 г. 

№ 2,4,5,6,7,8,10 за 1998 г. 

№ 3,4,5,6,7,8,9,10,11,12 за 1999 г. 

№ 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11 за 2000 г. 

Для подписчиков через отделения связи 
по каталогам агентств «Укрпочта» и «Роспе- 
чать» наш подписной индекс 74435. 

ПОМНИТЕ, подписная стоимость — 
ниже пересылочной! 

При отправлении писем в адрес редакции 
просим вкладывать пустой конверт с обратным 
адресом. На письма без конвертов с обратным. 
адресом редакция ответы не дает. 


Список распространителей 


1. Киев, ул. Соломенская, 3, оф.803, к.4 

ДП “Издательство”Родоаматор”, 

т.276-11-26. 

2. Киев, ул. Ушинского, 4, 

«Радиорынок», торговое место 364, 52. 

3. Б.Церковь, Батенко Юрий Павлович, 

т/ф (04463) 5-01-92. 

4. г. Кривой Рог, ул. Косиора, 10. 
Торговая точка. 

5. Львовская обл., г.Броды, ул. Стуса, 24, 

Омелянчук И. И. 

6. Николаев, ул. Московская, 47, 

ООО “Ноу-Хау" 

7. Лотвия, г. Рига, “Радиорынок”, 15-й ряд, 

Дзина Владимир Иванович 

8. Донецк-55, ул. Артема, 84, 

ООО НПП “Идея” 

9. Чернигов, Титаренко Юрий Иванович, 

т.0462] 95-48-53 

10. Одесса, ул. Московская, радиорынок 

“Летучий Голландец”, контейнер за кругом 

11. гДнепропетровск-18, инд. 49018, а/я 

3461, Писарев Ю.К. т. (056) 773-09-35 

12. Ивано-Франковск, Ловчук Виктор 

Богданович, т. (0392) 52-09-83 


